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1. INTRODUGCAO

Este documento apresenta a memoria de calculo referente ao dimensi-
onamento das estruturas de contencao necessarias para a implantacao do
Loteamento Solar, situado na Rodovia Gumercindo Moura Nunes (ES-164),
No Municipio de ltaguacu — ES. A intervencao € necessaria devido a confor-
macao topografica original da gleba, que exigiu ta execucao de cortes e ater-
ros para o nivelamento das quadras e abertura de vias, gerando desniveis
artificiais que requerem estabilizacao mecanica.

Considerando os desniveis variaveis gerados pela terraplenagem, que
em pontos criticos demandam contencdes robustas, a execucao destes mu-
ros € imprescindivel para garantir a estabilidade global dos macicos, a segu-
ranca das futuras edificacdes e a integridade da infraestrutura viaria adja-
cente.

O presente projeto propde a execucdo de muros de gravidade e muros
de flexao, conforme secao especifica, dimensionados para suportar os em-

puxos ativos provenientes do solo.

2. SOFTWARES, NORMAS E MATERIAIS
2.1. Softwares

o AutoCAD 2025 - Software para detalhamento geral;
o Microsft Excel — Software para dimensionamento e verificagao dos
elementos.

o Cype3D 2026.a — Software para analise de esforcos dos elementos.

2.2, Normas

o ABNT NBR 6118/2023 — Projeto de Estruturas de Concreto;

e  ABNT NBR 6120/2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edifi-
cacgoes;

o ABNT NBR 6122/2019 - Projeto e execucdo de fundacdes;

e  ABNT NBR11682/2009 - Estabilidade de encostas.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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2.3. Materiais

. Argamassa fck minimo de 1I5MPa composta de cal, cimento e areia;
o Rocha granito ou similar com consumo minimo de 70% e peso es-
pecifico de 2,85 T/m3;

o Concreto para muros de flexao fck minimo de 30MPa e aco CA-50.

3. DEFINICOES
3.1 Parametros do Solo

Os parametros do solo necessarios para os calculos geotécnicos podem
ser determinados através de ensaios laboratoriais de amostra indeformavel.
Contudo, na pratica esse tipo de ensaio é restrito a obras especificas de
grande complexidade. No caso geral, a ensaio disponivel para determinacgao
destes valores € o ensaio de SPT.

Diversos autores se propuseram a determinar equacdes que pudessem
fazer correlacao entre os numeros de golpes apontados no ensaio e os valo-
res dos parametros de solo necessarios para os calculos.

Serao adotados os valores definidos por Ivan Joppert Jr na pagina 99 do
livro Fundacdes e contencdes de edificios — Qualidade total na gestao do pro-
jeto e execucao. A seguir € descrita a tabela com os valores determinados

pelo autor.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Peso especifico (g)

Angulo
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Faixa Médulo de de atrito Coesao
Tipo de solo de SPT Elasticidade Natural | Saturado | efetivo efetiva
t/m2 t/m3 t/m3 f tf/m2
0-4 2000 - 5000 1,70 1,80 25° -
Areia pouco |_5-8 | 4000 - 8000 1,80 1,90 30° -
siltosa / 9-18 | 5000 - 10000 1,90 2,00 320 -
pouco argilosa
19 - 41 8000 - 15000 2,00 2,10 35° -
> 4] 16000 - 20000 2,00 2,10 38° -
0-4 2000 1,70 1,80 25° 0,00
Areiamediae | 5 g 4000 1,80 1,90 28° 0,50
fina / muito ar-
gilosa 9-18 5000 1,90 2,00 30° 0,75
19 - 41 10000 2,00 2,10 32° 1,00
0-2 200 - 500 1,50 1,70 20° 0,75
Argilosa porosa | 3 _g 500 - 1000 1,60 1,70 23° 1,50
vermelha e
amarela 6-10 1000 - 2000 1,70 1,80 25° 3,00
>10 2000 - 3000 1,80 1,90 25° 30a70
0-2 100 1,70 1,80 20° 0,75
3-5 100 - 250 1,80 1,90 23° 1,50
Argilasiltosa | ¢ qq 250 - 500 1,90 1,90 24° 2,00
POUCO arenosa
(terciario) 1M-19 500 - 1000 1,90 1,90 24° 3,00
20 -30 | 3000 - 10000 2,00 2,00 25° 4,00
> 30 10000 - 15000 2,00 2,00 25° 5,00
0-2 500 1,50 1,70 15° 1,00
3-5 500 - 1500 1,70 1,80 15° 2,00
Argila arenosa
oouco siltosa | 6-10 | 1500 - 2000 1,80 1,90 18° 3,50
M-19 2000 - 3500 1,90 1,90 20° 5,00
>19 3500 - 5000 2,00 2,00 25° 6,50
Turfa/argila | g _j 40 -100 1710 110 150 0,50
organica (qua-
ternario) 2-5 100 - 150 1,20 1,20 15° 1,00
. 5-8 8000 1,80 1,90 25° 1,50
Silte arenoso
pouco 9-18 10000 1,90 2,00 26° 2,00
arg"gzzlgres" 19 - 41 15000 2,00 2,00 27° 3,00
> 4] 20000 2,10 2,10 28° 5,00
Tabela 3.1 - Parametros do solo — Joppert Jr — Adaptada
9cC = = ’_7L J': ( ) 99¢ =100 j
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 4 de 8
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3.2, Empuxo

a) Solo
Para estimativa do empuxo atuante na estrutura foi utilizada a teoria de

Rankine, amplamente difundida. As equacdes principais sao descritas a se-

guir.

cos B —+/cos? B —cos?

K, = cosp * p-y £
cos B ++/cos? B — cos? @
cos B+ /cos? B — cos? D

K, = cos B * P \/ £
cos f —+/cos? B — cos? @
H
Eaz(Ka*y*Ha—Z*C*JKa)*%
Hp
Ep=(Kp*y*Hp+2*C*1/Kp)*7

En,=E,xcosp

E,=E;*sinf

Onde:

o K, = Coeficiente de empuxo ativo;

o K, = Coeficiente de empuxo passivo;

o E, = Empuxo ativo;

o E, = Empuxo passivo,

o E;, = Resultante horizontal do empuxo ativo;

o E, = Resultante vertical do empuxo ativo.

b) Sobrecarga

A determinacao do empuxo referente a sobrecarga ¢é feita através da
transformacao do esforco horizontal atuante no macico de solo em horizon-
tal na parede da contencao. A equacao que define esta variavel é dada a se-

guir.

2xC
ESC=<Ka*SC——>*H

¥ *Ka

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.3. Cargas Devidas ao Peso Proprio

As cargas de peso proprio referentes aos materiais utilizados no projeto

serao definidas conforme as Tabelas1e A1 da NBR 6120/2019.

3.4. Verificagdo de Tensées na Fundagao

As fundacodes, em geral feitas com sapata corrida, serao verificadas pelo
meétodo das tensdes admissiveis quanto a relacao entre a tensao maxima
atuante na base da sapata e a tensao maximo admissivel pelo solo.

A tensao admissivel sera calculada pelo método de Berberian, que cor-
relaciona o SPT médio com um coeficiente tabelado que varia com o tipo de
solo e capacidade de golpes, pela equacao a seguir.

0, = N72,médio
KBerb

As tensdes maximas e minimas atuantes na base da sapata serao defi-

nidas pelas equacdes seguintes.

P, 6M

o = +
max B B 2

P, 6M

Imin = 5"~ Bz

A relacao entre a tensao admissivel e a maxima nao deve ser inferiorale a

tensao minima ndo deve ser inferior a O.

Oq

>1; Opin = 0
Jmax

3.5. Ensaio de solo

Foram realizados no local de implantacao do loteamento um total de 17

furos de sondagem, locados conforma e Figura 1 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 1- Locagao dos furos de sondagem

A aplicacao dos valores de cada furo sera feita oportunamente nos ane-

X0s indicados no ltem 4.

4. DIMENSIONAMENTO

Os dimensionamentos serdao apresentados em anexos, conforme des-

critos a seguir.

. Anexo | — Contencdes Quadra A,
. Anexo Il - Contenc¢des Quadra B;
. Anexo Il - Contengdes Quadra C;
. Anexo IV — Contenc¢des Quadra D;

. Anexo V - Conteng¢des Quadra E.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os elementos componentes da estrutura foram verificados para as car-
gas que constam nesta memoria de calculo, apods a analise dos resultados

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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obtidos, verificou-se que a estrutura se encontra dentro dos limites preconi-

zados pelas normas enumeradas no subitem 2.2.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial anexo tem como finalidade apresentar, de forma
detalhada, o dimensionamento e a verificacdao dos elementos estruturais
que compdem as contencdes da Quadra A do Loteamento Solar.

O muro assentado em conta minimo de 0,50m em relagcao ao nivel na-

tural do solo.

2. CARACTERISTICAS DO SOLO
2.1. Tensao admissivel da fundacao

Na area da Quadra A, conforme indicado na Figura 1a seguir, foram fei-
tos os furos SP-04 e SP-05. Por apresentar menor numero de golpes, sera

utilizado o SP-04 no dimensionamento da tensdao admissivel do solo.

Figura 1- Furos de sondagem Quadra A

Fonte: Autor, 2025

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 2 - SP-04

PORTICO ENGENHARIA 0074/25
i Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-04
(YT 1O |Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA f PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUACU - ES | Pagina 1
Obra: LOTEAMENTO SOLAR DE ITAGUACU Data
Local: ROD. GUMERCINDO MOURA NUMES 19/08/2025
AMERICO FREDERICO COSER, ITAGUACU/ES, CEP 296390-000
Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 146,00 m Coordenadas
QAmGStrﬂdOrl - 349 Peso: 65 kgf| o octimento: > 00 m | Norte: 7.810477,00m
nt.: 2 MM | Escala vertical:  1:100 | ~cvestimento: MM Ee 305.797,00m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 4,60 m [Fuso: 245 | Datum: SIRGAS2000
F'erfura-;?ao: GA-CircuIagin d'.\igua TC-Trado Concha TH-Trade Helicoidal "-Rev!stimemn
_ SPT | N°de Gclegs = N = Profundidad
Rev. [ — Fe E' SPT rofundidade
<\ Perf.| B Pz Classificacéio do Material Solpes e |5 £z P
m | & |m 2wz a3 || 0 10 20 30 40 50
0,00
I; ATERRO AREIA POUCO SILTOSA, o
. MEDIANAMENTE COMPACTA MARROM. o
- 06/05(08 *
145 Ta15(1E 11 13731
& SILTE ARENOSO, POUCO 04(03(05 o731 | 08/31
§ - COMPACTO MARROM E VERMELHO. 16/15|16
==
02(02(03
< 3,50 73 04 | 05131
2
< O laa ol 07/31| 10132
=L g SILTE ARENOSO COM PEDRISCO,
e MEDIANAMENTE COMPACTO,MARROM. 04loslo7
T6[15 76| 09/31 [ 12/31 |
05(07|09 g
6.45 655 12/31] 16
00081 % 14131| 17
- SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, DE RIJO
AMUITO RIJO,MARROM.
O ; 07|10(09
TE[T5(16 17 |119/31
o K 08 11121 19131 | 23131
/ 7 ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA, MUITO  |09(12|14] 21 26
é RIJA AMARELA. 13 12 :g g
3= 151 23 | 28 |7
= ! SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, MUITO
RIJO,CINZA.
LIMITE DE SOMDAGEM
Obs.: Paralisada por definicdo do contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
Sondador: WELINGTON NISTALDO
'19

Fonte: Autor, 2025

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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O bulbo de tensdes considerado sera de 3m de profundidade. O SPT

meédio considerado € dado a seguir.

SPTmed =

13+8+5

3

SPTmed =8

O valor do coeficiente Kgers esta definido na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Coeficiente Kger

Fonte: Autor, 2025

Assim, a tensao admissivel é dada a seguir.

2.2,

8

Reaterro

< Ogdm =

k
16539
cm

Silte (M6 ) M 545 | 571 [563]5.63] 563|563 [5.59 | 5.71[5,82(592 €

Silte Muito Pco.. Arenoso |M3s | 500 | 533 533)533)533(533[533[560[467[4,74] 4,80
Silte P (533 533]533|533]560|4,67|4.74 | 4
Silte Arenoso M5S | 410 | 440 |a6a]48af501]262]462[462]462|435 4,40
‘Silfe Wulto Arenoso |68 | 500 | 5,26 |5.26 | 5.28| 528 5.28 | 4,50 | 4.58 | 46812 321258
Silte Mto Pco.. Argiloso | M3C | 534 | 559 |559|559(559| 559559 5,50 5,59] 5,59 5‘,"1;3‘»;
Silte Pco. Argiloso M4C | 534 | 559 [559]559|559(559|5,59]550]5,59]558]5 18
Silte Argiloso MSC | 520 | 562 |577)553|553|553 (552562 (570(577|584]¢
Silte Muito Argiloso MEC | 534 | 559 [5508[559(550] 550 (550559 559559 o

O reaterro compactado sera considerado com resisténcia equivalente a

um solo com SPT de 5 golpes.

2.3,

Propriedades do solo

Conforme indicado no item 3.1 do memorial de célculo, o solo de rea-

terro e fundacao terdo as seguintes caracteristicas adotadas.

Propriedade Aterro | Fundagao | Und.

Angulo de atrito:| 25,00 25,00 °
Peso especifico:| 1,90 1,90 tf/m?3
Coesdo:| 0,00 0,00 tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNP3J: 10.568.340/0001-77

al@americalatina.eng.br
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Angulo talude:| 0,00

3. DIMENSIONAMENTO

3.1 Secao tedrica

A secao modelo adotada para esta contencao é dada na Figura 4 a se-

guir.

Figura 4 - Secao modelo

L TR Y
= i

Fonte: Autor, 2025

3.2. Altura maximade 1,15m

3.2.1.

Dados basicos

ALTURA TOTAL MURO (A)
FUNDO SAPATA-SOLO (B)
TOPO MURO (C)

BASE 2A (D)

ALTURA SAPATA-MURO (E)
ALTURA PONTA SAPATA (F)
LARGURA FORA DO SOLO (G)
LARGURA NO SOLO (H)
LARGURA DA SAPATA (1)
LARGURA FORA DA VIGA (V)
LARGURA VIGA (K)

ALTURA VIGA (L)

BASE 2B (M)

A secao real do muro € a apresentada na Figura 5 a seguir.

al@americalatina.eng.br

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 5 - Secao transversal altura maxima de 1,15m

0,2,

v

RN
/ 0.6

7

N

L wzzz

0,8

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.2.2, Empuxo

Ka:| 0,406

Kp:| 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: | 0,887 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1,699 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNPJ: 10.568.340/0001-77
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 0,20 c 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
0,00 @ S
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20
0,40
0,60
0,80
100 699 tf/m’
1,15 @)
1,20
1,40
3.2.3. Carga permanente dos elementos
b Peso
arte t/m
1 0,487
3 0,410
8a 1,083
9 1,200
Total 3,181
3.2.4. Verificagcdao do deslizamento
,15
Fa = (1,699 + 0,812) = ~ Fa=1,443tf/m
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 7 de 30
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¢l

Fr = 3,181 % 0,9 * tan(25) + 1,170 . Fr = 2,505 tf/m
2,505
S =

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 18/181

1443 ~F§S =1,735
3.2.5. Verificacdo ao tombamento
0,933 0,510
Ma = 1,15 * ( > + 3 ) ~ Ma=0,732tfm/m
o Peso Braco (m) | Momento Resistente
arte tf/m ponto tfm/m
1 0,487 0,100 0,049
3 0,410 0,400 0,164
8a 1,083 0,500 0,542
9 1,200 0,500 0,600
Totais 3,181 1,354
Fs =222 b5 = 1849
0,732 7 7
3.2.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Profundidade | h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m | tf/m | tf/m
1 0,190 | 0,190 | 0,200 | 0,014 | 0,014 | 0,000
2 0,380 | 0,380 | 0,200 | 0,056 | 0,056 | 0,000
3 0,570 | 0,570 | 0,200 | 0,125| 0,125| 0,000
4 0,760 | 0,760 | 0,200 | 0,223 | 0,223 | 0,000
5 0,950 | 0,950 | 0,200 | 0,348 | 0,348 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,007
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,056
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,110
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 8 de 30
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TENSAO NA SECAO

P W fcd fctd ol 02 ol,calc | 02,calc | oc,Rd | oct,Rd
tf m?3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2
0,097 | 0,007 0,620 0,355 | 0,867 | 0,497
0,195 | 0,007 2,033 -0,083| 2846 | -0]116
0,292 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 5,032 -2,108 | 7,045 | -2,951| 758929 | 64,623
0,390 | 0,007 10,412 -6,513 | 14,577 -9,119
0,487 | 0,007 18,965 | -14,092 | 26,552 | -19,729
Status
ol 02
0,114% | OK 0,066% | OK
0,375% | OK 0,180% | OK
0,928% | OK 4567% | OK
1,921% | OK 14110% | OK
3,499% | OK 30,529% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd | Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?
0,019 | 0,146 | 22,808 0,641% | OK
0,078 | 0,585 2,563% | OK
0,175 1,315 5767% | OK
0,312 | 2,338 10,252% | OK
0,487 | 3,654 16,019% | OK
3.2.7. Verificacdo da fundacao

A tensao atuante na fundacao é dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

a) Tensao atuante

Peso Braco (m) | Momento
Parte tf/m ponto O tfm/m
1 0,487 0,300 0,146
8a 1,083 -0,100 -0,108
9 1,200 -0,100 -0,120
Totais 3,181 -0,082

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNPJ: 10.568.340/0001-77
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TENSOES NA BASE
MO:| 0113 | tfm/m

W:| 0,107 | m3

ol:| 0,504 | kgf/cm?

02:| 0,291 | kgf/cm?

b) Verificagcao

Atensdo maxima g; = 0,504 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o 4m =
1,653 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima g, = 0,291 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacgao.

3.2.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a conteng¢ao

estd aprovada no dimensionamento.

3.3. Altura maxima de 1,50m
3.3.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.

Figura 6 — Segao transversal altura maxima de 1,50m

0,2

—N

1,5
1,3

1,4

—N

0,4 |

0,2

1,4

Fonte: Autor, 2025
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O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.3.2. Empuxo

Ka:| 0,406

Kp:| 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: 1157 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1,968 | tf/m?2
Epassivo: | 2,294 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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0,00
0,00 @

Empuxo Atuante

©= Muro =@=Empuxo

0,50 1,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,50 @)

0,00 m

0,812 tf/m
0,812 tf/m

1,50

2,00

1,968 tf/m*

1,60

3.3.3.

Carga permanente dos elementos

Parte Peso
tf/m
1 0,667
2a 0,167
3 0,770
7 0,103
8b 0,684
Totais 2,390

al@americalatina.eng.br
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3.3.4. Verificacdao do deslizamento
Fa = (1,968 + 0,812) * '2 ~ Fa=2,085tf/m
Fr =2,390 * 0,9 x tan(25) + 2,294 . Fr = 3,297 tf/m
5 =227 . Fs = 1,581
2085 T 7
3.3.5. Verificagdo ao tombamento
1,218 0,868
Ma = 1,50 * ( > + 3 ) ~ Ma = 1,347 tfm/m
Parte Peso | Brago Momento
(M) Resistente
tf/m | ponto tfm/m
1
1 0,667 | 1,400 0,934
2a 0,167 | 1,267 0,211
3 0,770 | 0,750 0,577
7 0,103 | 0,100 0,010
8b 0,684 | 0,606 0,414
Totais 2,390 2,147
S = 2147 FS =1,593
1,347 7 7
3.3.6. Verificagao estrutural
SEQZAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,260 | 0,260 | 0,220 0,026 | 0,026 | 0,000
2 0,520 | 0,520 | 0,240 0,104 | 0,104 | 0,000
3 0,780 | 0,780 | 0,260 0,235| 0,235] 0,000
4 1,040 1,040 | 0,280 0,417 0,417 | 0,000
S 1,500 1,300 | 0,300 0,652 0,652 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
-0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,001| 0,002
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 13 de 30
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-0,003

0,000

0,000

0,000

-0,003

0,015

-0,007

0,000

0,000

0,000

-0,007

0,054

-0,012

0,000

0,000

0,000

-0,012

0,132

-0,019

0,000

0,000

0,000

-0,019

0,263

TENSAO NA SECAO

fcd

fctd

ol

o2

ol,calc

o2,calc

oc,Rd

oct,Rd

tf m?=

tf/m?2

tf/m?2

tf/m?2

tf/m?2

tf/m?2

tf/m?2

tf/m?2

tf/m?2

0,097

0,007

0,195

0,007

0,292

0,007

0,390

0,007

0,487

0,007

892,857

76,028

0,620

0,355

0,867

0,497

2,033

-0,083

2,846

-O,116

5,032

-2,108

7,045

-2,95]

10,412

-6,513

14,577

-919

18,965

-14,092

26,552

-19,729

758,929

64,623

3.3.7.

Status

ol

o2

0,153%

OK

0,082%

OK

0,518%

OK

0,787%

OK

1,217%

OK

6,624%

OK

2,292%

OK

17,011%

OK

3,746%

OK

31,951%

OK

CISALHAMENTO

Vsd

Twd

Tw,Rd

tf tf/m?2

tf/m?2

Status

0,036

0,249

0,146

0,912

0,328

1,895

22,808

0,584

3,128

0,912

4,561

1,091%

OK

4,000%

OK

8,307%

OK

13,713%

OK

19,998%

OK

Verificacdo da fundacao

A tensao atuante na fundacao é dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

c) Tensao atuante

\ Parte

Peso

] Braco (m) ] Momento

al@americalatina.eng.br
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tf/m ponto O tfm/m

1 0,667 -0,650 -0,433
2a 0,167 -0,517 -0,086

7 0,103 0,650 0,067
8b 0,684 0,144 0,099
Totais 2,390 -0,354

TENSOES NA BASE
MO: | 0,079 | tfm/m

W:| 0,375 | m?3

ol:| 0,181 | kgf/cm?

02:| 0,138 | kgf/cm?

d) Verificacao

Atensdo maxima g, = 0,181 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o 4 =
1,653 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,138 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.3.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contenc¢ao

estd aprovada no dimensionamento.

3.4. Altura maximade1,75m
3.4.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 7 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 7 — Secao transversal altura maxima de 1,75m

0,2
L —

1,95

1,1

T o

1,75
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Lo

N

1,3

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.4.2. Empuxo

Ka:| 0,406

Kp: | 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: | 1,349 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase: 2,161 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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0,00

Empuxo Atuante

©

0,00 @

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

0,00 m

0,812 tf/m
0,812 tf/m

Muro =@=Empuxo

0,50 1,00 1,50

2,00

2,161 tf/m?

1,75 ng)
1,80

2,00

3.4.3.

Carga permanente dos elementos

Parte Peso
tf/m
1 0,795
2b 0,199
3 0,667
8a 3,092
9 2,200
Totais 6,953

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.4.4. Verificacao do deslizamento

)

5
Fa = (2,161 4+ 0,812) * ~ Fa=2,601tf/m

2
Fr = 6,953 % 0,9 xtan(25) + 1,170 ~ Fr = 4,088 tf/m
FS = 4,088 | FS =1,571
2601 7

3.4.5. Verificagdo ao tombamento

1,421 1,181
Ma = 1,75 * ( > + 3 ) ~Ma=1932tfm/m
Parte Peso Braco (m) | Momento Resistente
tf/m ponto T tfm/m
1 0,795 0,100 0,080
2b 0,199 0,233 0,046
3 0,667 0,650 0,433
8a 3,092 0,775 2,395
9 2,200 0,800 1,760
Totais 6,953 4,715
4,715 )
S=m..FS=2,44

3.4.6. Verificagao estrutural

SECAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Prof. h real b Ea Eh Ev
m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,310 0,310 | 0,220 0,037 | 0,037 | 0,000
2 0,620 | 0,620 | 0,240 0,148 0,148 | 0,000
3 0,930 | 0,930 | 0,260 0,333 | 0,333 | 0,000
4 1,240 1,240 | 0,280 0,593 | 0,593 | 0,000
S 1,550 1,550 | 0,300 0926 | 0926 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,001 -0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,008
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.18 de 30
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0,003 | -0,003| 0,006 | 0,000 | 0,007 | 0,038
0,008 | -0,006| 0,008 | 0,000| 0,010| 04
0,014 -0,011 | 0,010 | 0,000 0,013 | 0,258
0,023 -0,017 | 0,010 | 0,000 | 0,016 | 0,495
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m?3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/mz2
0,213 | 0,008 1,915 0,020 2,681 0,028
0,453 | 0,010 5,838 -2060 | 8174 -2,884
0,722 0,011 | 892,857 | 76,028 | 12,878 -7,327 | 18,029 -10,257 | 758,929 | 64,623
1,018 0,013 23,408 | -16,140 | 32,772 | -22,596
1,341 0,015 37,445 | -28504 | 52,423 -39,905
Status
ol 02
0,353% | OK 0,004% | OK
1,077% | OK 4,462% | OK
2,376% | OK 15,872% | OK
4,318% | OK 34.965% | OK
6,907% | OK 61,750% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd | Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,052 | 0,354 1,551% | OK
0,207 | 1297 5,686% | OK
0,467 | 2,693 | 22,808 11,809% | OK
0,830 | 4,446 19,494% | OK
1,297 | 6,484 28,429% | OK
3.4.7. Verificacdo da fundacao

A tensao atuante na fundacao é dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

e) Tensao atuante

Parte Peso | Bracgo Momento Braco Mo-
(m) Resistente (m) | mento
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 19 de 30
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tf/m | ponto tfm/m ponto | tfm/m

1 0
1 0,795 | 0,100 0,080 | 0550 | 0,437
2b 0,199 | 0,233 0,046 | 0417 | 0,083
8a 3,092 | 0,775 2,395 | -0,125 | -0,385
9 2,200 | 0,800 1,760 | -0,150 | -0,330
Totais 6,953 4,715 -0,195

TENSOES NA BASE
MO: | 0,494 | tfm/m
W:| 0,282 | m?

ol:| 0,710 | kgf/cm?
02:| 0,360 | kgf/cm?

f) Verificacao

Atensdo maxima o, = 0,710 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o 4., =
1,653 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,360 kgf/cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.4.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencgao

estd aprovada no dimensionamento.

3.5. Altura maxima de 2,10m
3.5.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 8 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 8 — Secdo transversal altura maxima de 2,10m

1.8

05 1,6

F\\.‘
o

0,4 0;3

| 1,7 L
\o.2

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.5.2. Empuxo

Ka:| 0,406
Kp: | 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2
zc:| 0,000 | m
Pativo: 1,619 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase: | 2,431 tf/m?2
Epassivo: | 3,792 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante

©= Muro =@=Empuxo

0,00

£ 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,00 @ S
S

0,812 tf/m
0,812 tf/m

0,50

1,00

1,50

2,431 tf/m?

2,00
2,10 Q)

2,50

3.5.3. Carga permanente dos elementos

Parte Peso

tf/m
1 0,923
2a 0,000
2b 0,231
3 1,462
4 0,000
5 0,000
6 0,000
7 0,205
8a 0,171
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8b 0,608
9 0,200
Totais 3,801

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 33/181

3.5.4. Verificagcdao do deslizamento
Fa = (2,431 +0,812) *—— -~ Fa = 3,405 tf/m
Fr = 3,801 % 0,9 = tan(25) + 3,792 . Fr = 5,387 tf/m
5 =239 . ks = 1,582
3405 7 7
3.5.5. Verificagdo ao tombamento
1,705 1,700
Ma = 2,10 ( > + 3 ) ~ Ma =2980tfm/m
Parte Peso | Brago Momento
(m) Resistente
tf/m | ponto tfm/m
1
1 0,923 | 1,700 1,570
2b 0,231| 1,833 0,423
3 1,462 | 0,950 1,389
7 0,205 | 0,100 0,021
8a o171 | 1,867 0,319
8b 0,608 | 0,800 0,486
9 0,200 | 1,900 0,380
Totais 3,801 4,588
S = 088, FS =1,539
2980 "7
3.5.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secso Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,360 0,360 | 0,220 0,050 | 0,050 | 0,000
2 0,720 | 0,720 | 0,240 0,200 | 0,200 | 0,000
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3 1,080 1,080 | 0,260 0,450 | 0,450 0,000
4 1,440 1,440 | 0,280 0,800| 0,800| 0,000
S 1,800 1,800 | 0,300 1,249 1,249 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
ttm tfm tfm tfm tfm tfm
0,001 -0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,010
0,004 -0,003 | 0,006 | 0,000 | 0,007 | 0,055
0,009 -0,007 | 0,008 | 0,000 0,011 | 0,173
0,017 -0,012 | 0,010 | 0,000 0,014 | 0,398 S
0,027 -0,020 | 0,010 | 0,000 0,017 | 0,767 3
<
G
TENSAO NA SECAO -
P W fcd fctd ol o2 olcalc | o2calc | ocRd | octRd [
tf m?3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m2 k
0,241 | 0,008 2,315 -0,126 | 3,240 -0,176 S
0,514 0,010 7,910 -3,630 | 11,074 -5,082 N
0,819 | 0,011 | 892,857 76,028 | 18475| -12177| 25865 | -17,048 | 758,929 | 64,623 [
1,156 0,013 34565 | -26,308 | 48,391 -36,832 %
1,525 0,015 56,186 | -46,017 | 78,660 | -64,424 %
i
Status S
ol 02 w
0,427% | OK 0,273% | OK g
1,459% | OK 7,864% | OK 5
3,408% | OK|  26,380% | OK S
6,376% | OK 56,994% | OK
10,365% | OK 99,692% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd | Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,070 | 0,477 2,091% | OK
0,280 | 1,749 7,668% | OK
0,630 | 3632 | 22,808 15,926% | OK
1,119 | 5,996 26,290% | OK
1,749 | 8,745 38,340% | OK
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 24 de 30
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3.5.7.

A tensao atuante na fundacao é dada pela relacao indicada em 3.4 do

Verificacao da fundacao

memorial de calculo.

g) Tensao atuante

Parte Peso Braco Momento
(M)
tf/m ponto O tfm/m

1 0,923 -0,750 -0,693
2b 0,231 -0,883 -0,204

7 0,205 0,850 0,174
8a 0,171 -0,917 -0,157
8b 0,608 0,150 0,091

9 0,200 -0,950 -0,190
Totais 3,801 -0,978

TENSOES NA BASE
MO:| 0,213 | tfm/m

W:| 0,602 | m*

ol:| 0,235 | kgf/cm?

02:| 07165 | kgf/cm?

h) Verificacao

Atensdo maxima o, = 0,235 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o 4., =
1,653 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,165 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.5.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.6. Altura maxima de 2,40m
3.6.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 9 a seguir.

Figura 9 — Secao transversal altura maxima de 2,40m

0,2
(e
%L “’5

e

1,7 | |02

#

2,4

—

0,9

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.6.2. Empuxo

Ka:| 0,406
Kp:| 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2
zc:| 0,000 | m
Pativo: 1,851 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 2,662 | tf/m?2
Epassivo: | 4,681 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
0,00 @ =]
S 0,812tf/m
0,812 tf/m?
0,50
1,00
1,50
2,00
2,662 tf/m’
2,40 Q)
2,50
3,00
3.6.3. Carga permanente dos elementos
b Peso
arte /m
1 1,026
2b 0,513
3 1,949
7 0,257
8a 0,380
8b 0,285
9 0,400
Totais 4,810
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 27 de 30
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3.6.4. Verificacdao do deslizamento

)

Fa = (2,662 4 0,812) * ~ Fa=4169tf/m

Fr = 4,810 % 0,9 x tan(25) + 4,681 . Fr = 6,700 tf /m

6,700
FS = m ~ F§S =1,607
3.6.5. Verificagdo ao tombamento
1,948 2,221
Ma = 2,40 * ( > + 3 ) ~Ma=4114tfm/m
Parte Peso Braco (m) | Momento Resistente
tf/m ponto T tfm/m
1 1,026 1,600 1,642
2b 0,513 1,767 0,906
3 1,949 0,950 1,852
7 0,257 1,800 0,462
8a 0,380 1,833 0,697
8b 0,285 0,750 0,214
9 0,400 1,900 0,760
Totais 4,810 6,532
6,532
S=4’114-'-FS=1,587
3.6.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secsio Prof. h real b Ea Eh Ev
m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,400 | 0,400 | 0,240 0,062 | 0,062 | 0,000
2 0,800 | 0,800 | 0,280 0,247 | 0,247 | 0,000
3 1,200 1,200 | 0,320 0,555| 0,555| 0,000
4 1,600 1,600 | 0,360 0,987 | 0987| 0,000
5 2,000 2,000 | 0,400 1,542 1,542 | 0,000

MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,002 | -0,002 | 0,006 | 0,000 | 0,007 | 0,015
0,009 | -0,007| 0,010 | 0,000 | 0,012 | 0,078
0,022 | -0,016| 0,010| 0,000 | 0,015| 0,237
0,042 | -0,031| 0,006 | 0,000 | 0,017 | 0,544
0,068 | -0,051| 0,000 0,000 | 0,018 1,046
TENSAO NA SECAO
P W fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,321 0,010 2920 | -0245| 4,088 -0344 2
0,713 | 0,013 8,503 | -3408| 11,904 4,771 >
1177 | 0,017 | 892,857 | 76,028 | 17,590 | 10,234 | 24,627 | 14,327 | 758,929 | 64,623 ¢
1,712 | 0,022 29,923 | -20,411| 41,893 | -28575 B
2319 | 0,027 45019 | -33,424 | 63,027 | -46,794 i
Status é
ol o2 S
0,539% | OK 0,532% | OK i
1568% | OK | 7,383% | OK =
3245% | OK 22170% | OK %‘
5,520% | OK 44217% | OK ©
8,305% | OK |  72,410% | OK S
d
CISALHAMENTO g
Vsd Twd | Tw,Rd Status §
tf tf/m2 | tf/m?2 §
0,086 | 0,540 2,367% | OK
0,345 | 1,851 8,114% | OK
0,777 | 3,644 | 22,808 15,975% | OK
1,382 | 5758 25244% | OK
2159 | 8,097 35,500% | OK
3.6.7. Verificacdo da fundacao

A tensao atuante na fundacao é dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

al@americalatina.eng.br
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i) Tensdo atuante

Parte Peso Braco Momento
(M)
tf/m ponto O tfm/m

1 1,026 -0,650 -0,667
2b 0,513 -0,817 -0,419

7 0,257 -0,950 -0,244
8a 0,380 -0,883 -0,336
8b 0,285 0,200 0,057

9 0,400 -0,950 -0,380
Totais 4,810 -1,988

j) Verificacao

A tensdo maxima o, = 0,218 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel

TENSOES NA BASE

MO: | -0212 | tfm/m
W:| 0,602 | m*
ol:| 0,218 | kgf/cm?
02:| 0,288 | kgf/cm?

Ogam = 1,653 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,218 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.6.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencgao

estd aprovada no dimensionamento.
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial anexo tem como finalidade apresentar, de forma
detalhada, o dimensionamento e a verificacdao dos elementos estruturais
que compdem as contencdes da Quadra B do Loteamento Solar.

O muro assentado em conta minimo de 0,50m em relagao ao nivel na-

tural do solo.

2. CARACTERISTICAS DO SOLO
2.1. Tensao admissivel da fundacao

Na area da Quadra A, conforme indicado na Figura 1 a seguir, foram fei-
tos os furos SP-01, SP-02 e SP-03. Por apresentar menor numero de golpes,

sera utilizado o SP-02 no dimensionamento da tensao admissivel do solo.

Figura 1- Furos de sondagem Quadra B

Fonte: Autor, 2025

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 2 - SP-02

PORTICO ENGENHARIA 0074/25
i Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-02
LT 1 () |Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA | PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUACU - ES |Pagina 111
Obra: LOTEAMENTO SOLAR DE ITAGUACU Data
Local: ROD. GUMERCINDO MOURA NUMES 19/08/2025
AMERICO FREDERICO COSER, ITAGUACUJ/ES, CEP 29690-000
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 162,00 m Coordenadas
ﬁAmostradorl t 349 Pesa: B5kaf | o e ctimento: 2 00 m orte: 7.810.464,00 m
. nt.: MM Eocala vertical:  1:100 ?Ves ‘|r‘ﬁen o: AU M e 305.670,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 5.10 m [Fuso: 245 [ Datum: SIRGASZ000
Perfuragio: CA-Circulagdo d'Agus TC-Trado Goncha TH-Trado Helicoidal "-Re\.restimemn
_ SPT | N°de GOIbes | =| N x Profundidad
|Rev./| = Fa E| Mser = Profundidade
<|Pert. | 5 |Prof. Classificacdo do Material Sopes | PRTRR0 12| piz zew
m | & | (M 8
12 23 33| {3+79 934+33 0 10 20 30 40 50
0,00
E ATERRO AREIA SILTOSA, MEDIAMAMENTE
o COMPACTA MARROM.
- 04|06|04
1,50 TE[ETE 10/31 | 10/31 g
_ 03jo4i03 - | o7 $
8l SILTE ARENOSO, POUCO 15]15|15
J1= COMPACTO MARROM.
8 02192192 06/31| 05131
&
E 03(03|02
=] 450 TE[ETE 06 05
e 18
= |“ 04104103 o2 | o7
SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, DE  |15[15(15
POUCO COMPACTO A MEDIANAMENTE
COMPACTO,MARROM. a2 %8| 1031 | 09131 |
06(06|05 8
3 7.60 T6/15(15 12131 M
S| (47 ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA, DE RIJAA09j08l08l 1, | 4¢
j MUITO RIJA,AMARELA. 151515
A/ 1311[12]
= 345 T5[15[15| 24 | 23
sl - .. - SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, MUITO |13|12[12 26 24
Z = RIJO,AMARELO. 15(15(15,
o [ 11[14[13
L [2Z 2, 1515(15| 25 | 27
= ' LIMITE DE SOMDAGEM 2
Obs - Paralisada por definicio do contratante ou seu preposto S
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020). 2
Sondador: WELINGTON NISTALDO
' 19

Fonte: Autor, 2025
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O bulbo de tensdes considerado serda de 3m de profundidade. O SPT

meédio considerado é dado a seguir.

SPTmed =

10+7+5

3

o SPTyeq =7

O valor do coeficiente Kgers esta definido na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Coeficiente Kgerp

Fonte: Autor, 2025

Assim, a tensao admissivel é dada a seguir.

2.2,

7

Reaterro

< Ogdm =

k
1,509
cm

Silte (M6 ) M 545 | 571 563]563(563] 563|559 5.71[582]592]¢€

Silte Muito Pco.. Arenoso |M3s | 500 | 533 |533)533[533(533[533[560[467(4,74]4,80
Silte P 5.33|533[533|533] 560 4,67 |4.74 | 4t
Silte Arenoso M5S | 410 | 440 Ja6a]a84[501/462]462[462]462|435 4,40
‘Silfe Wulto Arenoso |68 | 500 | 5,26 [5.28 528|528 528 | 4,50 | 4.58 | 46812 321258
Silte Mto Pco.. Argiloso | M3C | 534 | 559 |559|559(559| 559559 5,50 5,59]559 5‘,"1;3‘»;
Silte Pco. Argiloso M4C | 534 | 559 [559]559|559(559|5,59]550]5,59]558]5 18
Silte Argiloso MSC | 520 | 562 |577)553)553)553 552|562 5,70|5.77 | 5.84 ¢
Silte Muito Argiloso MEC | 534 | 559 [5508[559(550] 550 (550559 559559 o

O reaterro compactado sera considerado com resisténcia equivalente a

um solo com SPT de 5 golpes.

2.3,

Propriedades do solo

Conforme indicado no item 3.1 do memorial de célculo, o solo de rea-

terro e fundacao terao as seguintes caracteristicas adotadas.

Propriedade Aterro | Fundagao | Und.

Angulo de atrito:| 25,00 25,00 °
Peso especifico:| 1,90 1,90 tf/m?3
Coesdo:| 0,00 0,00 tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNPJ: 10.568.340/0001-77
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Angulo talude:| 0,00

3. DIMENSIONAMENTO

3.1 Secao tedrica

A secao modelo adotada para esta contencao € dada na Figura 4 a se-

guir.

Figura 4 — Se¢ao modelo

L TR Y
= i

Fonte: Autor, 2025

3.2. Altura maxima de 1,15m

3.2.1.

Dados basicos

ALTURA TOTAL MURO (A)
FUNDO SAPATA-SOLO (B)
TOPO MURO (C)

BASE 2A (D)

ALTURA SAPATA-MURO (E)
ALTURA PONTA SAPATA (F)
LARGURA FORA DO SOLO (G)
LARGURA NO SOLO (H)
LARGURA DA SAPATA (1)
LARGURA FORA DA VIGA (V)
LARGURA VIGA (K)

ALTURA VIGA (L)

BASE 2B (M)

A secao real do muro € a apresentada na Figura 5 a seguir.

al@americalatina.eng.br
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Figura 5 - Secdo transversal altura maxima de 1,15m

0,2
\_/’—/;Ag

N

LO)
(@)
)

RO

0,95

)

7

QN

(j“

0700

7

Fonte: Autor, 2025

1,15

,

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.2.2, Empuxo

Ka:| 0,406

Kp: | 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: | 0,887 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1,699 | tf/m?2
Epassivo: | 1,858 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 0,20 c 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
0,00 @ S
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20
0,40
0,60
0,80
100 699 tf/m’
1,15 @)
1,20
1,40
3.2.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,487
8b 0,776
Totais 1,853
3.2.4. Verificacao do deslizamento
Fa = (1,699 + 0,812) * —— . Fa = 1,443 tf/m
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.7 de15
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Fr = 1,853 0,9 * tan(25) + 1,858 -~ Fr = 2,636 tf/m

FS

2,636
1,443

~ F§ =1,826

Verificacao ao tombamento

0,933 0,510
Ma = 1,15 * ( > 3 ) ~Ma=0,732tfm/m
Parte Peso Braco Momento Resistente
(m)
tf/m ponto T tfm/m
1 0,487 1,050 0,512
8b 0,776 0,475 0,369
Totais 1,853 1,220
1,220
0.732 ~ FS =1,665
3.2.6. Verificagao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Profundidade | h real b Ea Eh Ev
m m m tf/m | tf/m | tf/m
1 0,190 | 0,190 | 0,200 | 0,014 | 0,014 | 0,000
2 0,380 | 0,380 | 0,200 | 0,056 | 0,056 | 0,000
3 0,570 | 0,570 | 0,200 | 0,125| 0,125| 0,000
4 0,760 | 0,760 | 0,200 | 0,223 | 0,223 | 0,000
5 0,950 | 0,950 | 0,200 | 0,348 | 0,348 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,007
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,056
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,110
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 8 de 15
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TENSAO NA SECAO

P W fcd fctd ol 02 ol,calc | 02,calc | oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2
0,097 | 0,007 0,620 0,355| 0,867 | 0,497
0,195 | 0,007 2,033 -0,083| 2846 | -0]116
0,292 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 5032 -2108 | 7,045| -2951 | 758,929 | 64,623
0,390 | 0,007 10,412 -6,513 | 14,577 -9,119
0,487 | 0,007 18,965 | -14,092 | 26,552 | -19,729
Status
ol 02
0,114% | OK 0,066% | OK
0,375% | OK 0,180% | OK
0,928% | OK 4,567% | OK
1,921% | OK 14110% | OK
3,499% | OK 30,529% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd | Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,019 | 0,146 0,641% | OK
0,078 | 0,585 2,563% | OK
0,175 1,315 | 22,808 5767% | OK
0,312 | 2,338 10,252% | OK
0,487 | 3,654 16,019% | OK
3.2.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacdo indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

a) Tensao atuante

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 50/ 181

Parte Peso Braco Momento
(M)
tf/m ponto O tfm/m
1 0,487 -0,475 -0,231
8b 0,776 0,100 0,078
Totais 1,853 -0,154
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TENSOES NA BASE
MO: | 0,042 | tfim/m

W:| 0,220 | m?

ol:| 0,180 | kgf/cm?

02:| 07142 | kgf/cm?

b) Verificacdao

Atensdo maxima g; = 0,180 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel a4, =
1,509 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,142 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.2.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

esta aprovada no dimensionamento.

3.3. Altura maxima de 1,50m
3.3.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.

Figura 6 — Secao transversal altura maxima de 1,50m

0,2

—N

1,5
1,3

1,4

—N

0,4

0,2,

1,4

0,2
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Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclépico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-
carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.3.2.

Empuxo
Ka:| 0,406
Kp:| 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2
zc:| 0,000 | m
Pativo: 1157 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1968 | tf/m?2
Epassivo: | 2,294 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00
0,00 @ =)
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20 |
0,40 |
0,60 |
0,80 |
1,00
1,20
1,968 tf/m”
1,40 |
1,50 ")
1,60
3.3.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,667
7 0,103
8b 0,798
Totais 2,388
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 12 de 15
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3.3.4. Verificagao do deslizamento
Fa = (1,968 + 0,812) * '2 ~ Fa=2,085tf/m
Fr = 2,388 % 0,9 x tan(25) + 2,294 ~ Fr = 3,296 tf/m
Fs =220 . Fs = 1,580
2085 T 7
3.3.5. Verificacao ao tombamento
1,218 0,868
Ma = 1,50 * ( + 3 ) &~ Ma =1,347 tfm/m
Parte Peso Braco Momento Resistente
(m)
tf/m ponto 1 tfm/m
1 0,667 1,500 1,000
7 0,103 0,100 0,010
8b 0,798 0,700 0,559
Totais 2,388 2,226
ey FS = 1,652
1,347 7 7
3.3.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secso Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,260 | 0,260 | 0,200 0,026 | 0,026| 0,000
2 0,520 | 0,520 | 0,200 0,104 | 0,104 | 0,000
3 0,780 | 0,780 | 0,200 0,235| 0,235| 0,000
4 1,040 | 1,040 | 0,200 0,417 | 0,417| 0,000
S 1,300 1,300 | 0,200 0,652 | 0,652| 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,018
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.13 de 15
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0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,061
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,145
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,282
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m?3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/mz2
0,133 | 0,007 1,006 0,328 1,408 0,459
0,267 | 0,007 4,044 -1,377 5,662 -1,928
0,400 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 11,149 -7148 | 15609 | -10,007 | 758,929 | 64,623
0,534 | 0,007 24353 | -19,018 | 34,094 | -26,625
0,667 | 0,007 45689 | -39,020 | 63964 | -54,628
Status
ol 02
0,186% | OK 0,061% | OK
0,746% | OK 2,983% | OK
2,057% | OK 15,485% | OK
4,492% | OK 41,200% | OK
8,428% | OK 84,533% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,036 | 0,274 1,200% | OK
0,146 | 1,095 4800% | OK
0,328 | 2,463 | 22,808 | 10,799% | OK
0,584 | 4,379 19,198% | OK
0912 | 6,842 29,997% | OK
3.3.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

c) Tensao atuante

Parte

Peso

Braco (m)

Momento

tf/m

ponto O

tfm/m

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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1 0,667 -0,700 -0,467

7 0,103 0,700 0,072
8b 0,798 0,100 0,080
Totais 2,388 -0,315

TENSOES NA BASE
MO:| 0,119 | tfm/m

W:| 0,427 | m3

ol:| 0177 | kgf/cm?

02:| 0,121 | kgf/cm?

d) Verificacao

Atensdo maxima o, = 0,177 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =

1,509 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,121 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.3.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensioname

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial anexo tem como finalidade apresentar, de forma
detalhada, o dimensionamento e a verificacdao dos elementos estruturais
que compdem as contenc¢des da Quadra C do Loteamento Solar.

O muro assentado em conta minimo de 0,50m em relagao ao nivel na-

tural do solo.

2. CARACTERISTICAS DO SOLO
2.1. Tensao admissivel da fundacao

Na area da Quadra A, conforme indicado na Figura 1 a seguir, foram fei-
tos os furos SP-11, SP-12, SP-13, SP-14 e SP-17. Por apresentar menor ndmero
de golpes, sera utilizado o SP-13 no dimensionamento da tensao admissivel

do solo.

Figura 1- Furos de sondagem Quadra C

Fonte: Autor, 2025

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

, , Pag.2 de 35
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES 21/07/2026 10:13 PAGINA 59 / 181



" ) AMERICA LATINA

ENGENHARIA

Figura 2 - SP-13

PORTICO ENGENHARIA 0074/25
m Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-13
OVIRT 1O (O | Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA / PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUACU - ES | Pagina 111
Obra:  LOTEAMENTO SOLAR DE ITAGUAGCU Data
Local: ROD. GUMERCINDO MOURA NUNES 22/08/2025
AMERICO FREDERICO COSER, ITAGUACU/ES, CEP 29690-000
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo:  163.00 m Coordenadas
ziAmostradorl i 349 Peso: 65 kgf R " to: 200 Morte: 7.810.436,00 m
nt.. 2 MM Eeeala vertical:  1:100 | ~EYEStmento: VM Eoter 305.679,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente [Fuso: 245 [ Datumn: SIRGAS2000
Perfuragio: CA-Circulagio d'Agus TC-Trade Concha TH-Trade Helicoidal "-Revestimemu
— SPT | N°de Golpes | — N Profundidad
|Rev. /| = ] . ) Pene o |E spT * Frofundidade
<\ Perf.| B S Classificacéo do Material Solpes o |g a2z 2
m) | & |(m) B —=
12 23 33 12428 22432 (O 0 10 20 30 40 50
ﬁr .. 0,00 0
% (= AREIA SILTOSA, MEDIANAMENTE
S — COMPACTA MARROM E AMARELA. 1
& = 08/09|09
< 1,57 (515 1 | 18
E 2
] e |
o
x SILTE ARENOSO, MEDIAMAMENTE =
COMPACTO,MARROM. 07|05(08 - 1
151515 12 | 13
4
O7|05(08]
8 462 T5[78|75| 12/31| 13/31 1

080609 14 15

SILTE ARENOSO, DE MEDIANAMENTE ||

COMPACTO A COMPACTO AMARELO. o901z
151515 18 | 21

T
10(12(14 I

7.49 E1ehE 22 | 26

155,00

CA

12/14|16

15(15|15 26 30

SILTE AREMOSO, COMPACTO MARROM E

VERMELHO. 15/16|18
751515 1 | 34

15/17)18
51515 32 | 35

SILTE ARENOSO, COMPACTO AMARELO.  |16118/19) , | 45

15|15(15
LIMITE DE SOMDAGEM
Obs - Paralisada por definico do contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
Sondador: WELINGTON MISTALDO

410,82
11145

15000

145,00

Fonte: Autor, 2025
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O bulbo de tensdes considerado serda de 3m de profundidade. O SPT

meédio considerado é dado a seguir.

SPTmed == 3

18+ 15+ 13

o SPTmed =15

O valor do coeficiente Kgers esta definido na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Coeficiente Kgerp

Silte (M6) M 545 | 5.71

563|563 (563563 |559|571|582|59
Silte Muito Pco.. Arenoso | M3S 500 | 533 |533|533|533|533|533|5,60|4,67 4,74 4,80
Silte Pco. Arenoso Mds | 500 | 533 [5,33]533]533]533|533 560|467 4740z
Silte Arenoso M5S | 410 | 440 |4,64|4,84|501 4,62 [4,62|4,62]4,62]435 |4.400
'Silfte Wilito Afenoso — [WES | 500 | 578 |525(5.25 528 5,26 | 4.50| 4,58 | 4,65 | 472
Silte Mto Pco.. Argiloso_[M3c | 534 | 559 [559]55]5.59 5,59 5,59 5,59 | 559] 5,58 5 18]}
Silte Pco. Argiloso M4C | 534 | 559 |559|559]559]559 | 5:59( 559559850508
Silte Argiloso MSC | 520 | 562 |577)553|553|553 552|562 |5,70|577 |5 84 [
Silte Muito Argiloso M6C | 534 | 559 |559(559]559(559]550| 5509|559 (B eaTe Ta e

Fonte: Autor, 2025

Assim, a tensao admissivel é dada a seguir.

15

kgf

cm?

O-adm = m A O-adm = 3,4‘09_

2.2, Reaterro

NS

O reaterro compactado sera considerado com resisténcia equivalente a

um solo com SPT de 5 golpes.

2.3. Propriedades do solo

Conforme indicado no item 3.1 do memorial de célculo, o solo de rea-

terro e fundacao terao as seguintes caracteristicas adotadas.

Propriedade Aterro | Fundagao | Und.

Angulo de atrito:| 25,00 26,00 °

Peso especifico:| 1,90 2,00 tf/m?3

Coesdo:| 0,00 0,00 tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Angulo talude:| 0,00

3. DIMENSIONAMENTO

3.1 Secao tedrica

A secao modelo adotada para esta contencao € dada na Figura 4 a se-

guir.

Figura 4 — Se¢ao modelo

L TR Y
= i

Fonte: Autor, 2025

3.2. Altura maxima de 1,15m

3.2.1.

Dados basicos

ALTURA TOTAL MURO (A)
FUNDO SAPATA-SOLO (B)
TOPO MURO (C)

BASE 2A (D)

ALTURA SAPATA-MURO (E)
ALTURA PONTA SAPATA (F)
LARGURA FORA DO SOLO (G)
LARGURA NO SOLO (H)
LARGURA DA SAPATA (1)
LARGURA FORA DA VIGA (V)
LARGURA VIGA (K)

ALTURA VIGA (L)

BASE 2B (M)

A secao real do muro € a apresentada na Figura 5 a seguir.

al@americalatina.eng.br
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Figura 5 - Secdo transversal altura maxima de 1,15m

0,7

ﬁ%k

™
L)

7

(
\

N
T

AS

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.2.2, Empuxo

Ka:| 0,406

Kp: | 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: | 0,887 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1,699 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 0,20 c 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
0,00 @ S
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20 |
0,40 |
0,60 |
0,80 |
1,00 | 5
699 tf/m
1,15 @)
1,20
1,40
3.2.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,487
3 0,410
8a 1,083
9 1,200
Totais 3,181
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.7 de 35
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3.2.4. Verificagao do deslizamento
,15
Fa = (1,699 + 0,812) = > ~ Fa=1,443tf/m
Fr =3,181 0,9 xtan(25) + 1,170 ~ Fr = 2,567 tf/m
Fs =227 . ps = 1,778
1,443 7 7
3.2.5. Verificacao ao tombamento
0,933 0,510
Ma = 1,15 * ( > 3 ) ~Ma =0,732tfm/m
Parte Peso Braco Momento Resistente
(m)
tf/m ponto 1 tfm/m
1 0,487 0,100 0,049
3 0,410 0,400 0,164
8a 1,083 0,500 0,542
9 1,200 0,500 0,600
Totais 3,181 1,354
S = 1354 FS = 1,849
0,732 7 7
3.2.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Profundidade | h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m | tf/m | tf/m
1 0,190 | 0,190 | 0,200 | 0,014 | 0,014 | 0,000
2 0,380 | 0,380 | 0,200 | 0,056 | 0,056 | 0,000
3 0,570 | 0570 | 0,200 | 0O,125| 0,125 | 0,000
4 0,760 | 0,760 | 0,200 | 0,223 | 0,223 | 0,000
5 0,950 | 0950 | 0,200 | 0,348 | 0,348 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,007
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,056
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,110
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 ol,calc | 02,calc | oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2
0,097 | 0,007 0,620 0,355 | 0,867 | 0,497
0,195 | 0,007 2,033 | -0,083| 2846 | -0,116
0,292 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 5032 -2108 | 7,045| -2951| 758929 | 64,623
0,390 | 0,007 10,412 -6,513 | 14,577 | -9,119
0,487 | 0,007 18,965 | -14,092 | 26,552 | -19,729
Status
ol 02
0,114% | OK 0,066% | OK
0,375% | OK 0,180% | OK
0,928% | OK 4,567% | OK
1,921% | OK 14,110% | OK
3,499% | OK 30,529% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,019 | 0,146 0,641% | OK
0,078 | 0,585 2,563% | OK
0,175 | 1,315 | 22,808 5,767% OK
0,312 | 2,338 10,252% | OK
0,487 | 3,654 16,019% | OK
3.2.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

al@americalatina.eng.br
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a) Tensao atuante

Parte Peso Braco (m) | Momento
tf/m ponto O tfm/m

1 0,487 0,300 0,146

3 0,410 0,000 0,000

8a 1,083 -0,100 -0,108

9 1,200 -0,100 -0,120

Totais 3,181 -0,082

TENSOES NA BASE
MO:| O113 | tfm/m

W:| 0,107 | m?3

ol: | 0,504 | kgf/cm?

02:| 0,291 | kgf/cm?

b) Verificacdao

A tensdo maxima o; = 0,5040 kgf/cm? é inferior a tensdo admissivel
Ogam = 3,409 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,291 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.2.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.

3.3. Altura maxima de 1,50m
3.3.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 6 — Secao transversal altura maxima de 1,50m

0,7
s s

0,8

Fonte: Autor, 2025

7

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.3.2. Empuxo

Ka:| 0,406

Kp:| 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: 1157 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1968 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00
0,00 @ =)
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20 |
0,40 |
0,60 |
0,80 |
1,00
1,20
1,968 tf/m”
1,40 |
1,50 ")
1,60
3.3.3. Carga permanente dos elementos
Parte | Peso
tf/m
1 0,667
3 0,513
8a 1,976
9 1,600
Totais | 4,756
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.12 de 35
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Verificacao do deslizamento

Fa = (1,968 + 0,812) *

)

2

~ Fa=2,085tf/m

Fr = 4,756 * 0,9 x tan(25) + 1,170 ~ Fr = 3,258 tf/m

FS

3,258

——— ~ F§ =1,562

2,085

Verificacao ao tombamento

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 70/ 181
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1,218 0,868
Ma = 1,50 * ( > + 3 ) ~ Ma = 1,347 tfm/m
Parte | Peso | Braco (m) | Momento Resistente
tf/m ponto T tfm/m
1 0,667 0,100 0,067
3 0,513 0,500 0,257
8a 1,976 0,600 1,186
9 1,600 0,600 0,960
Totais | 4,756 2,469
2,469
S = m ~ FS =1,832
Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
. Prof. h real b Ea Eh Ev
>e¢a0 m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,260 | 0,260 | 0,200 0,026 | 0,026 0,000
2 0,520 | 0,520 | 0,200 0,104 | 0,104 | 0,000
3 0,780 | 0,780 | 0,200 0,235| 0,235| 0,000
4 1,040 1,040 | 0,200 0,417 0,417 | 0,000
5 1,300 1,300 | 0,200 0,652 | 0,652 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,018
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.13 de 35
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0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,061
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,145
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,282
TENSAO NA SECAO
P W fcd fctd ol 02 ol,calc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,133 | 0,007 1,006 0,328 1,408 0,459
0,267 0,007 4,044 -1,377 5,662 -1,928
0,400 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 11,149 -7148 | 15609 | -10,007 | 758,929 | 64,623
0,534 | 0,007 24353 | -19,018 | 34,094 | -26,625
0,667 | 0,007 45,689 | -39,020 | 63964 | -54,628
Status
ol 02
0,186% | OK 0,061% | OK
0,746% | OK 2,983% | OK
2,057% | OK 15,485% | OK
4,.492% | OK 41,200% | OK
8,428% | OK 84,533% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,036 | 0,274 1,200% | OK
0,146 | 1,095 4800% | OK
0,328 | 2,463 | 22,808 | 10,799% | OK
0,584 | 4,379 19,198% | OK
0912 | 6,842 29,997% | OK
3.3.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

c) Tensao atuante

Parte

Peso

Momento

Braco (m)

tf/m

ponto O

tfm/m

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNPJ: 10.568.340/0001-77
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1 0,667 0,400 0,267

3 0,513 0,000 0,000
8a 1,976 -0,100 -0,198

9 1,600 -0,100 -0,160
Totais | 4,756 -0,091

TENSOES NA BASE
MO: | 0,343 | tfm/m

W:| 0,167 | m3

ol:| 0,681 | kgf/cm?

02:| 0,270 | kgf/cm?

d) Verificacao

Atensdo maxima g; = 0,681 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel a4 =
3,409 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima g, = 0,270 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.3.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensionamento.

3.4. Altura maxima de 1,75m
3.4.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 7 — Secao transversal altura maxima de 1,50m

0,2
R
Lo
Lo @)
Nﬁ —
i 1,1 Y
, ;o
) 1,3 A

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.4.2. Empuxo

Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 1,349 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m2
Etopo: | 0,812 tf/m?2
Ebase: 2,161 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00
0,00 @ =)
=) 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20 |
0,40 |
0,60 |
0,80 |
1,00
1,20
1,40
160 | 2,161 tf/m?
1,75 Q)
1,80
2,00
3.4.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,795
3 0,667
8a 3,240
9 2,200
Totais 6,902
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.17 de 35
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3.4.4. Verificacao do deslizamento

)

5
Fa = (2,161 4+ 0,812) * ~ Fa=2,601tf/m

2
Fr =6,902 % 0,9 x tan(25) + 1,170 ~ Fr = 4,200 tf/m
FS = 4,200 . FS = 1,614
2601 7

3.4.5. Verificacao ao tombamento

1,421 1,181
Ma = 1,75 * ( > + 3 ) ~Ma=1932tfm/m
Parte Peso Braco Momento Resis-
(M) tente
tf/m ponto 1 tfm/m
1 0,795 0,100 0,080
3 0,667 0,650 0,433
8a 3,240 0,750 2,430
9 2,200 0,750 1,650
Totais 6,902 4,593
4,593
S = m ~ FS =2,377
3.4.6. Verificacao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
. Prof. h real b Ea Eh Ev
>e¢a0 m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,310 0,310 | 0,209 0,037 | 0,037 | 0,000
2 0,620 | 0,620| 0,218 0,148 | 0,148 | 0,000
3 0,930 | 0,930 | 0,227 0,333 | 0,333 | 0,000
4 1,240 1,240 | 0,236 0,593 | 0,593| 0,000
5 1,550 1,550 | 0,245 0926 | 0926 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,002 | 0,006

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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0,001 -0,001] 0,003|0,000] 0,004 | 0,034
0,003 | -0,002| 0,005|0,000| 0,006]| 0,109
0,006 | -0,004| 0,006 |0,000| 0,007 | 0253
0,010| -0,007| 0,007 |0,000| 0,009 ] 0,488
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m?2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,183 | 0,007 1,652 | 0,102 2,313 0,143
0,379 | 0,008 6067 | -2591 | 8494 | -3627
0,587 | 0,009 | 892,857 | 76,028 | 15269 | -10,096 | 21377 | -14135 | 758,929 | 64,6233
0,808 | 0,009 30,626 | -23,781 | 42,877 | -33293 &
1,041 | 0,010 53,035 | -44,538 | 74,249 | -62,353 O‘
<
Status &
ol o2 §
0,305% | OK 0,019% | OK §
1119% | OK 5,612% | OK S
2,817% | OK 21,872% | OK 2
5,650% | OK 51,518% | OK %
9783% | OK| 96,487% | OK <
O
<
(7]
CISALHAMENTO S
Vsd | Twd | Tw,Rd m:
tf tf/m? | tf/m? Status §
0,052 | 0,372 1632% | OK j.ij
0,207 | 1,428 6260% | OK S
0,467 | 3,085 | 22,808 | 13,526% | OK
0,830 | 5275 23129% | OK
1,297 | 7,940 34,812% | OK
3.4.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

e) Tensao atuante

Parte

Peso ] Braco (m) \ Momento

al@americalatina.eng.br
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tf/m ponto O tfm/m
1 0,795 0,550 0,437
3 0,667 0,000 0,000
8a 3,240 -0,100 -0,324
9 2,200 -0,100 -0,220
Totais 6,902 -0,107

TENSOES NA BASE
MO: | 0,537 | tfm/m

W:| 0,302 | m?3

ol:| 0,71 | kgf/cm?

02:| 0,355 | kgf/cm?

f) Verificagcao

Atensdo maxima o, = 0,711 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =
3,409 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,355 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.4.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensionamento.

3.5. Altura maxima de 2,65m
3.5.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 8 — Secao transversal altura maxima de 2,65m

0,7

2,65
2,25

%\ ) 1,35

0.4

1,85

A
N

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.5.2. Empuxo

Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 2,043 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m?
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 2,855 | tf/m?2
Epassivo: 1,217 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,00 @ S
S 0,812tf/m
0,812 tf/m?
0,50 |
1,00 |
1,50
2,00 |
,855 tf/m’
2,50 |
2,65 @)
3,00
3.5.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 1154
2b 0,866
3 1,898
8a 6,413
9 3,300
Totais 13,631
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 22 de 35
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3.5.4. Verificagao do deslizamento

)

5
Fa = (2,855 4+ 0,812) * ~ Fa =4,674tf/m

2
Fr = 13,631 % 0,9 * tan(25) + 1,217 . Fr = 7,200 tf /m
7,200
FS = m ~ FS =1,540
3.5.5. Verificacao ao tombamento
2,069 2,605
Ma = 2,65 * ( =+ ) - Ma = 5,043 tfm/m
Peso Braco (m) | Momento Resistente
Parte
tf/m ponto 1 tfm/m
1 1,154 0,100 0,115
2b 0,866 0,300 0,260
3 1,898 0,925 1,756
8a 6,413 1,098 7,038
9 3,300 1,175 3,878
Totais 13,631 13,046
13,046
S = 5043 ~ FS = 2,586
3.5.6. Verificacao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
Secso Prof. h real b Ea Eh Ev
m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,450 | 0,450 | 0,260 0,075| 0,075| 0,000
2 0,900 | 0,900 | 0,320 0,300 | 0,300 | 0,000
3 1,350 1,350 | 0,380 0,676 | 0,676 | 0,000
4 1,800 1,800 | 0,440 1,202 1,202 | 0,000
5 2,250 | 2,250 | 0,500 1,878 1,878 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOQOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,004 | -0,003| 0,008 | 0,000| 0,009 | 0,021

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

_ _ ‘ Pag. 23 de 35
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 80/ 181



¢l

' AMERICA LATINA

ENGENHARIA

0,017 -0,012| 0,010|0,000| 0,014| 0,104
0,041| -0,030| 0,004 |0,000| 0,014| 0318
0,078| -0,057| -0,010|0,000| 0,011| 0,732
0130 | -0,096| -0,030 [ 0,000 | 0,004 | 1412
TENSAO NA SECAO
P W fcd fctd ol 02 ol,calc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m?3 tf/m2 | tf/m?2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,411 0,011 3415| -0,252| 4,780 -0,353
0943 | 0,017 9,043 -3150 | 12,660 -4,410
1595 | 0,024 | 892,857 | 76,028 | 17,424 | -9,029 | 24394 | -12,641 758929 | 64,6233
2,368 | 0,032 28,055 | -17293 | 39278 | -24.2210 !
3261| 0,042 40,412 | 27367 | 56,577 | -38314 :
<
Status &
ol o2 §
0,630% | OK 0,546% | OK §
1,668% | OK 6,825% | OK S
3214% | OK 19,561% | OK i
5175% | OK |  37,463% | OK %
7,455% | OK 59,289% | OK <
O
Q
(7]
CISALHAMENTO S
Vsd | Twd | Tw,Rd Status :
tf tf/m? | tf/m? 3
0,105 | 0,607 2,660% | OK f}
0,421 | 1972 8,645% | OK S
0946 | 3736 | 22,808 | 16,380% | OK
1,683 | 5,736 25,149% | OK
2,629 | 7,887 34,580% | OK
3.5.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

g) Tensao atuante

Parte

Peso \ Braco (m) \ Momento

al@americalatina.eng.br
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tf/m ponto O tfm/m
1 1,154 0,850 0,981
2b 0,866 0,650 0,563
3 1,949 0,000 0,000
8a 6,626 -0,173 -1,144
9 3,400 -0,250 -0,850
Totais 13,996 -0,450

TENSOES NA BASE
MO: | 1,863 tfm/m
wW: | 0,570 m?
ol: | 1,063 | kgf/cm?
02: | 0,410 | kgf/cm?2

h) Verificagao

Atensdo maxima o, = 1,063 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =
3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,410 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.5.8. Conclusao

Dadas as verificacbes apresentadas

3.6. Altura maxima de 3,00m
3.6.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.
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Figura 9 — Secao transversal altura maxima de 1,50m

S
.I‘ <o}
Y
. |
N 1,7 )
v 1
/ . .- vﬁ
__ 77 : )3
| 2,2 |

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.6.2. Empuxo

Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 2313 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m?
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 3125 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,00 @ s
< 0,812 tf/m
0,812 tf/m?
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,125 tf/m”
BB
3,50
3.6.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 1,334
2b 1,000
3 2,257
8a 9,139
9 4,000
Totais 17,730
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 27 de 35
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3.6.4. Verificagao do deslizamento

)

Fa = (3,125 4 0,812) *

~ Fa=5905tf/m

Fr = 17,730 % 0,9 * tan(25) + 1,170 -~ Fr = 8,953 tf /m
8953

FS —5,905 ~ FS =1,516
3.6.5. Verificacao ao tombamento
2,435 3,470
Ma = 3,00 = ( > + 3 ) ~ Ma =5905tfm/m
Parte Peso Braco (m) | Momento Resistente
tf/m ponto 1 tfm/m
1 1,334 0,100 0,133
2b 1,000 0,300 0,300
3 2,257 1,100 2,483
8a 9,139 1,273 1,634
9 4,000 1,350 5,400
Totais 17,730 19,950
S = 19950 . FS = 2,800
~ 5905 T ¥
3.6.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secso Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,520 | 0,520 | 0,262 0,104 | 0,104 | 0,000
2 1,040 1,040 | 0,324 0,417 0,417 0,000
3 1,560 1,560 | 0,386 0938 | 0938 | 0,000
4 2,080 | 2,080 | 0,448 1,668 1,668 | 0,000
5 2,600 | 2,600| 0,510 2,606 | 2606 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,005 -0,003 0,009 | 0,000 0,010 | 0,028
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0,020 | -0,015] 0,009 | 0,000 0,015] 0,159
0,049 | -0,036| 0,003|0,000| 0,015] 0,503
0,094 | -0,069| -0,012|0,000| 0,012] 1169
0,157 -0116 | -0,034 | 0,000 | 0,007 | 2,265
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m?2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,463 | 0,01 4197 | -0665 | 5876 | -0,930
1,069 | 0,017 12,398 | -5797 | 17,357 | -8115
1,820 | 0,025 | 892,857 | 76,028 | 24,977 | -15547 | 34968 | -21,766 | 758929 | 64,6233
2,715 | 0,033 41,003 | -28,884 | 57,405 | -40,438 &
3,753 | 0,043 59,619 | -44,900 | 83,466 | -62,860 O‘
<
Status &
ol o2 §
0,774% | OK 1,440% | OK §
2,287% | OK 12,558% | OK S
4,608% | OK 33,681% | OK 2
7.564% | OK 62,575% | OK %
10,998% | OK 97,272% | OK <
O
<
(7]
CISALHAMENTO S
Vsd | Twd | Tw,Rd m:
tf tf/m? | tf/m? Status §
0,146 | 0,836 3,664% | OK f}
0,584 | 2,703 11,851% | OK S
1,314 | 5105 | 22,808 | 22,381% | OK
2,335 | 7,819 34283% | OK
3,649 | 10,732 47,055% | OK
3.6.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memori

al de calculo.

i) Tensdo atuante

Parte

Peso \ Braco (m) \ Momento
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tf/m ponto O tfm/m
1 1,334 1,000 1,334
2b 1,000 0,800 0,800
3 2,257 0,000 0,000
8a 9,139 -0,173 -1,581
9 4,000 -0,250 -1,000
Totais 17,730 -0,447

TENSOES NA BASE
MO: | 3,007 | tfm/m
wW: | 0,814 m?
ol: | 1176 | kgf/cm?
02: | 0,437 | kgf/cm?2

j) Verificacao

Atensdo maxima o, = 1,176 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =
3,409 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,437 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.6.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.

3.7. Altura maxima de 4,20m
3.7.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.
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Figura 10 — Secao transversal altura maxima de 1,50m

0,2

4,2

— £ I

3.7

_

4

0
(=}

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.7.2. Empuxo

Ka: 0,406

Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?

zc: | 0,000 | m

Pativo: | 3239 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m?
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase: | 4,050 | tf/m?2
Epassivo: | 4,681 | tf/m?2
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 @,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
0,00
0,812 tf/m*
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,050 tf/m?
4,00
4,20 ng)
4,50
3.7.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m

1 1,898

2b 3,322

3 2,950

7 0,257

8a 12,303

9 4,200

Totais 24,929
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3.7.4. Verificagao do deslizamento

)

Fa = (4,050 4+ 0,812) * ~ Fa=10,211tf/m

Fr = 24,929 0,9 * tan(25) + 4,681 ~ Fr = 15,624 tf /m

- DO ks =1530
10,2117
3.7.5. Verificacao ao tombamento
3,409 6,801
Ma = 4,20 ( —+— ) ~ Ma = 16,681 tfm/m
Parte Peso Braco (m) Momento Resistente
tf/m ponto 1 tfm/m
1 1,898 0,100 0,190
2b 3,322 0,433 1,439
3 2,950 1,150 3,392
7 0,257 2,200 0,564
8a 12,303 1,413 17,388
9 4,200 1,600 6,720
Totais 24,929 29,693
S = 29,693, FS =1,780
16681 T
3.7.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,740 | 0,740 | 0,340 0,211 0,211 | 0,000
2 1,480 1,480 | 0,480 0,845| 0,845| 0,000
3 2,220 2,220 | 0,620 1,900 1,900 0,000
4 2,960 2,960 | 0,760 3,378 3,378 0,000
5 3,700 3,700 | 0,900 5,278 5,278 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOQOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
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0,016 -0,012 | 0,008 | 0,000 0,013 | 0,065
0,078 -0,058 | -0,022| 0,000 | -0,002 | 0,414
0,203 -0,151| -0,092 | 0,000 | -0,040 | 1,366
0,411| -0,304 | -0,202 | 0,000 | -0,095| 3,238
0,720 -0,533 | -0,350 | 0,000 | -0,163 | 6,347
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/mz2
0,891 0,019 5980 | -0,739 8,372 -1,035
2244 | 0,038 15,469 | -6,117 21,656 -8,564
4,060 | 0,064 | 892,857 | 76,028 | 27,878 | -14,780 | 39,029 | -20,692 | 758,929 | 64,623
6,339 | 0,096 41978 | -25296 | 58,769 | -35414
9,080 | 0,135 57101 | -36,923 | 79,942 | -51,692
Status
ol 02
1103% | OK 1,602% OK
2854% | OK| 13252% | OK
5143% | OK | 32,019% | OK
7,744% | OK| 54,801% OK
10,533% | OK | 79,989% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd
tf tf/m2 | tf/m?2 Status
0,296 | 1,304 5718% | OK
1182 | 3,695 16,200% | OK
2,660 | 6,436 | 22,808 | 28,219% | OK
4729 | 9,334 40,926% | OK
7,390 | 12,316 53,999% | OK
3.7.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacdo indicada em 3.4 do

memorial de calculo.
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k) Tensao atuante

Parte Peso Braco (m) | Momento
tf/m ponto O tfm/m

1 1,898 1,050 1,993
2b 3,322 0,717 2,381
3 2,950 0,000 0,000

7 0,257 -1,350 -0,346
8a 12,303 -0,263 -3,240
9 4,200 -0,450 -1,890
Totais 24,929 -1,102

I) Verificacao

TENSOES NA BASE

MO: | 8,420 | tfm/m
w: | 0,882 m3
ol: | 2,039 | kgf/cm?
02: | 0,129 | kgf/cm?2

Atensdo maxima g; = 2,039 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o 4 =

3,409 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima g, = 0,129 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.7.8.

Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensionamento.
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial anexo tem como finalidade apresentar, de forma
detalhada, o dimensionamento e a verificacdao dos elementos estruturais
que compdem as contenc¢des da Quadra C do Loteamento Solar.

O muro assentado em conta minimo de 0,50m em relagao ao nivel na-

tural do solo.

2. CARACTERISTICAS DO SOLO
2.1. Tensao admissivel da fundacao

Na area da Quadra A, conforme indicado na Figura 1 a seguir, foram fei-
tos os furos SP-06, SP-07 e SP-08. Por apresentar menor numero de golpes,

sera utilizado o SP-06 no dimensionamento da tensao admissivel do solo.

Figura 1- Furos de sondagem Quadra D

Fonte: Autor, 2025
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Figura 2 - SP-13

PORTICO ENGENHARIA 0074/25
m Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-06
(YR T1( () [Clente: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUAGU - ES | Piains 171
Obra: LOTEAMENTO SOLAR DE ITAGUAGCU Data
Local: ROD. GUMERCINDO MOURA NUNES 20/08/2025
AMERICO FREDERICO COSER, ITAGUAGU/ES, CEP 29690-000
Ext: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 148,00 m Coordenadas
ZAmostrador ., g |Peso: 65 kaf| o i onto: 2 00 m | HOTE: 7.810.446,00 m
nt.: 2 MM e cala vertical:  1:100 | ~EVEStmento: el = 306 767,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 4,80 m [Fuso: 245 [Datum: SIRGAS2000
F'erfum-;éo: GA-Cirl:uIagin d'.&gua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal II-Re\.rEstimemn
_ SPT | N°de GG|E§S = N = Profundidad
|Rev.!| = Pe E SPT rorundidade
< | Perf. = 'i;:]f:; Classificacdo do Material Scloes e g| rzz >+ 3
(m) o 12 23 33| 13+23 23+32 (2| 0 10 20 30 40 50
0,00
E ATERRO AREIA SILTOSA, MEDIANAMENTE
| 1S COMPACTA,MARROM.
- 060810
150 T2|7e (5| 14/31| 18/31
o SILTE ARENOSO, DE FOFO A MEDIANAMENTE [04104/05 0 ) | 00 0
% - COMPACTO,MARROM. 2014117 g
=1k ¥
& 3,60 o1 13(73| 03136 | 02122
E
2 02|03)04
< SILTE ARENOSO COM PEDRISCO, DE POUCO [70[15[12| 05/35 | 07/29
=2 COMPACTO A MEDIANAMENTE
COMPACTO,MARROM. 9205108 g | 13731
151516
07[05)08
= 7| 645 151515| 12 | 13
/j 08(07 |10 15 17
L7 SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, DE RIJO |"2|18|"> g
s |FZ AMUITO RIJO,AMARELO. alos /11 g
Z‘/Z st 17 |19/31
,_7_/7'{ 9.50 H{reia| 19 [2131
7 ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA, MUITO 12011113 53 | 54/34
j RIJA AMARELA. 15(15(16|
15(14/15]
N 3 7 P 12175 78| 29131 | 29132

LIMITE DE SOMDAGEM
Obs.: Paralisada por definicio do contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 8484:2020).
Sondador: WELINGTONM NISTALDO

13500

130,00

Fonte: Autor, 2025
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O bulbo de tensdes considerado serda de 3m de profundidade. O SPT

meédio considerado é dado a seguir.

2+7+13

s SPTpeq =7

SPTmed =

O valor do coeficiente Kegers esta definido na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Coeficiente Kgers

Silte (M6) M 545 | 5.71|563] 563(563] 563|559 56.71(5.82|5:¢

Silte Muito Pco.. Arenoso |M3S | 500 | 533 |533]5335,33|533[5,33| 560|467 (4,74 | 4,80
Silte Pco. Arenoso M4s 500 | 533 §5.33]5335,33|5,33|5,33| 560 | 4,67 4,74 g
Silte Arenoso M5S 4,10 [ 4,40 4.64)4.84(501 462462462462 435 4,40 |
‘Siite Muito Arenoso | M6S | 5. 28 [528[5.28|5.28 5,28 [4,50 | 4,58 | 4,65 | 4,72 | 4,78
Silte Mto Pco.. Argiloso | M3C | 534 | 559 [5:59]5.50/559] 559559 5,59 | 559|559 518
Silte Pco. Argiloso MAC | 534 | 559 [559]559559] 559|559 5,59 559]5:80 T
Silte Argiloso M5C | 520 | 562 |577|553]553|553 552 ] 5,62 5,76[5,77 5845,
Silte Muito Argiloso MEC | 534 | 559 |559|550(559(559[559559]559 559 18]5

Fonte: Autor, 2025

Assim, a tensao admissivel é dada a seguir.
7 kgf

Oadm = 4,64 “ Ogam = 1509%
2.2. Reaterro

O reaterro compactado sera considerado com resisténcia equivalente a

um solo com SPT de 5 golpes.

2.3. Propriedades do solo

Conforme indicado no item 3.1 do memorial de célculo, o solo de rea-

terro e fundacgao terao as seguintes caracteristicas adotadas.

Propriedade Aterro | Fundacao | Und.
Angulo de atrito:| 25,00 25,00 °

Peso especifico:| 1,90 1,90 tf/m?3
Coesdo:| 0,00 0,00 tf/m?2
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 4 de 43
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| Angulo talude:| 0,00

3. DIMENSIONAMENTO MURO DE FLEXAO
3.1.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 5 a seguir.

Figura 4 — Secao transversal

0‘4/1/ 2,3 % 4
/ 3.1
/ [y
0,35 0,35
L7
% Z

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de flexdo. A sobrecarga considerada foi de 2,00 tf/m2, con-
forme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.
Dada a baixa capacidade de carga do solo e as grandes cargas impostas

a esta contencao, a fundacao foi dimensionada como sapata corrida

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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estaqueado, adotando-se duas estacas hélice continua de diametro 35cm a

cada metro, conforme detalhamento.

3.1.2. Capacidade de carga geotécnica estaca

A capacidade de carga da estaca sera estimada pelo método de Dickran

Berberian, amplamente difundido para solos brasileiros.

RESISTENCIA LATERAL
Solo klkb | SPT Médio Profundidade Res. Lateral
Silte arenoso 1,20 18,00 1,00 | 6,250 | tf
Silte arenoso 1,20 9,00 1,00 3125 | tf
Silte arenoso 1,20 2,00 1,00 | 0,694 | tf
Silte arenoso 1,20 7,00 1,00 | 2,431 | tf
Silte arenoso 1,20 13,00 1,00 | 4,514 | tf
Silte arenoso 1,20 13,00 1,00 | 4,514 | tf
TOTAL 21,528 | tf

RESISTENCIA DE PONTA

Solo kpkb SPT Médio Res. Ponta
Argila 40,00 14,33 18,387 tf
CAPACIDADE DE CARGA ESTACA
Compressao: 19,96 | tf
Tracgao: 9,37 | tf
3.1.3. Coeficiente de molas sapata corrida

O coeficiente de mola do radier serd dimensionado conforme a tabela

da Figura 5 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 5 - Secdo transversal

Tensdo p—— Tensdo

Kv Kv
admissivel admissivel
(kg/em?) (kgticm?) (kgticm?) (kgt/cm?)
0,25 0,65 215 4,30
0,30 0,78 2,20 440
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 117 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 480
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 148 2,50 5,00
0,65 1.57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 520
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 540
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 21 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 247 3,05 6,10
1,20 2,56 310 6,20
1,28 265 3,15 6,30
1,30 2,74 3,20 6,40
1,35 283 3,25 6,50
1,40 292 3,30 6,60
ilS 3 3,35 6,70
I 1,50 3.10 I 3,40 6,80
. \ 3,45 6,90
1,60 328 3,50 7.00
1,65 337 3,55 710
1,70 3,46 3,60 7.20
1,75 3,58 3,65 7.30
1,80 3,64 3,70 740
1,85 373 3,75 7.50
1,90 382 3,80 7.60
1,05 3 3,85 7.70
2,00 4,00 3,90 7.80
2,05 4,10 3,95 7,90
210 4,20 4,00 8,00

Fonte: Autor, 2025

Para fins de modelo estrutural, as molas foram espacadas a 1/10 da lar-
gura da sapata corrida, ou seja, a cada 0,31Im. O valor do coeficiente de mola
aplicado é dado a seguir.

K,=310%031+1 K, =0961kgf/cm

3.1.4. Coeficiente de molas estacas

Para melhor simulacao da inteiracao solo-estrutura nas estacas, foram
locadas quatro molas por metro de estaca. Cada mola tera vlaor conforme a

tabela a seguir.

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 100/ 181

Profundidade Tipo de SPT Solo sub- KV Kh
(m) solo: merso? (kN/m) (kN/m)
1 Silte Are- 18 Nao 51,6 346,9
NOSO
2 Silte Are- 9 Nao 58,6 173,5
glele)
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3 Silte Are- 2 Nao 20,7 38,5
Noso
4 Silte Are- 7 Sim 66,7 1349
Noso
5 Silte Are- 13 Sim 154,6 250,6
Noso
6 Silte Are- 13 Sim 185,8 250,6
Noso
7 Silte Are- 17 Sim 2518
Noso
3.1.5. Empuxo
Ka: | 0,406
Kp: 2,464
Pceosao: | 0,000 | tf/m?2
zc:| 0,000 | m
Pativo: | 5359 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/mz2
Etopo: | 0,812 | tf/mz2
Ebase: 6,171 | tf/m?2
Epassivo: | 0,843 | tf/m?2
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 8 de 43
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Empuxo Atuante
©= Muro =@-=Empuxo
0,00 c 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
0,00 @—=2—©
0,8124f/m7 "\
0,812 tf/m?
1,00
2,00 \
3,00 ! \
4,00 \\
5,00 \
6,00 \
6,171 tf/m?
&S - - - - - —©
8,00
3.1.6. Carga permanente dos elementos
Area | Comprimento | Peso | Peso Total
Elemento
m?2 m tf/m3 tf

Parede 2,858 1,000 | 2,500 7144

Sapata 1,860 1,000 | 2,500 4,650

Tirante 0,045 2,672 | 2500 0,301

Estacas 0,192 6,000 | 2,886 2,405

TOTAIS 14,981

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.1.7. Verificagao do deslizamento

a) Forga atuante

)

Fa = (6,171 + 0,812) * «~ Fa = 24265 tf /m

b) Forcga resistente da contencao

Freontengio = 14,981 + 0,9 * tan(25) + 0,843 = Fr = 7,130 tf /m

c) Forca resistente empuxo passivo estaca

t
E, =2,464+19x6 ~ E, = 28,090—f2
m
Ep_estaca = 28)09 * 0135 - Epestaca = 9’832 tf/m
9,832 %6
Frestaca =2 T Frestaca = 58,992 tf
d) Fator de seguranca
_ 58,992 + 7,130 . FS = 2775
24265 T 7
3.1.8. Verificacao ao tombamento

a) Momento atuante

0,812 4 (6,171 - 0,812)

Ma = 6,95°
¢ *< 2 6

> ~ Ma =62,749 tfm/m

b) Momento resistente peso préoprio da estrutura

2026-J3LQIW - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 103/ 181

Peso Total Braco | Momento

Elemento

tf m tfm/m

Parede 7144 0,230 1,643
Sapata 4,650 1,550 7,208
Tirante 0,301 1,460 0,439
Estacas 2,886 3,100 8,948
14,981 18,237

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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c) Momento resistente estacas

As estacas contibuirao com a resisténcia do atrito lateral com o solo, in-
dicada em 3.1.2.
Mt ostacas = 21,528 % (2,7 + 0,4) = MTogrqcas = 66,737 tfm/m

d) Momento resistente reaterro

31
M7yeaterro = 6,35 % 1,90 * B3 & MTyegterro = 18,701 tfm/m

e) Fator de seguranca

o 18,237 + 66,737 + 18,701 £S — 1652
- 62,749 e

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.1.9. Verificacao estrutural

3.1.9.1. Modelo estrutural

Figura 6 — Modelo estrutural

s

!
.

T TR T P e P P [

E R N N N
L BNE S SN S
FRE N - N
T T

ERE N N N N S S N S S S - -
r{ifiqrTrr&rrrrrrrrT
PR N S N N W S N N N S N S
TTifTlIiTTITrTrr T

At ol
it a5
L 1
Lt -

Fonte: Autor, 2025
3.1.9.2. Dimensionamento da parede
a) ELS

A parede possui altura tedrica de 6,35m. A deformagcao maxima admis-

sivel € dada a seguir.

2% 6350
O-adm - 250
A deformacdo atuante na estrutura € demonstrada na Figura 7.

& Ogam = 50,80mm

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 7 — Deformacgao parede

_—— - T _
D méx.: 28.978 mm
X 1270 m™---.
-
e : o L.
D Fi#x+-24.202 mmD¥ min.: 24.202 mm
X:1.270 m - __[K: 0.000 m
e
==t T -
D ma¥:19.560 mmD min.: 19.560 mm
X1.270m "o K: 0.000 m
T L E
———— H“ﬂ-‘“
-~ D max.: 75:297 mmD min.: 15.297 mm
. X:0.388m “--. K 0.000 m
D max.: 'IR:T.“'Inl‘!l mmD min.: 14,119 mm
X:0.881 m "l K 0,000 m
P
——ﬂﬂ“‘an
D max.: 11.722 mmD min.: 11.722 mm
:1.270 m N ;0,000 m
——
—

D n¥4w7 8.768-mm0 min.: 8.768 mm
X:0.300m_ T X 0.000 m

. min.: 8,179 mm
~K:0.000 m

Fonte: Autor, 2025

Dada a baixa variabilidade das ac¢des, a deformacao sera multiplicada
por 1,50 para simulacao dos efeitos de fluéncia.
o, = 1,5% (28,978 — 8,179) = 31,199mm

A deformacao atuante na parede é inferior a admissivel.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 13 de 43
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b) ELU

O momento fletor atuante na parede é demonstrado pela Figura 8.

Figura 8 - Momento fletor de calculo parede

iy min.: -1.438 t-m
X: 0.000 m

My min.: -25.682 t-M
X:0.881m 0.0

My min.: -17.646 tyn
1270 m

Fonte: Autor, 2025
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e Armadura principal

Secao Profundi- Md fcd e d X x,lim
dade
m tfm/m | tf/cm? cm cm cm cm
1 1,270 1,438 36,000 32,000 | 0,310 | 14,400
2 2,540 | 7,486 42,000 38,000 | 1,372 | 17,100
3 3,810 | 20,746 0,214 | 48,000 | 44,000 | 3,337 | 19,800
4 4199 | 26,654 49,839 45839 | 4,140 | 20,627
5 6,350 | 17,843 60,000 56,000 | 2,222 | 25,200
) As As,min | As,barra S
mm cm2/m | cm?/m cm? cm
10,000 1,038 5,400 0,785 | 14,000
10,000 4,597 6,300 0,785 | 12,000
12,500 11,184 7,200 1,227 | 10,000
12,500 13,875 7,476 1,227 8,000
12,500 7,447 9,000 1,227 13,000
e Armadura secundaria
As?2 %) As,barra S
cm2z/m | mm cm? cm
2,700 | 10,000 0,785 | 29,000
3,150 | 10,000 0,785 | 24,000
3,600 | 10,000 0,785 | 21,000
3,738 | 10,000 0,785 | 21,000
4,500 | 10,000 0,785 | 17,000
Os esforcos de cisalhamento sao demonstrados pela Figura 9.
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 15 de 43
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Figura 9 — Cisalhamento de calculo parede

—e— zmin.:-13.960t
Vz max.: 12,182 t I +0.000 m
X: 0,881 m

T Vz min.: -16.424 t
X: 0.000 m

zmin.;: -6.287 t
X: 0.000 m

Fonte: Autor, 2025
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Vsd Trd K pl Vrdl Coef. Apro- | Arma cisalha-
tf/m tf/m?2 tf/m vagao mento?
2,605 | 36,206 1,280 | 0,002 18,797 13,86% Nao
7,258 1,220 | 0,002 21,255 34,15% Nao
13,960 1,160 | 0,003 | 24,054 58,04% Nao
16,424 1142 | 0,003 | 25,030 65,62% Nao
6,231 1,040 | 0,002 | 26,659 23,37% Nao

Serao adotadas as seguintes armaduras:

Armadura principal: @12.5 ¢/8.

Armadura face livre: @8 c¢/8.

Armadura secundaria em ambas as faces: @10 c/17.

3.1.9.3.

Dimensionamento tirante

O tirante possui dimensdes de 15x30cm. A Figura 10 demonstra o es-

forco axial atuante.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 10 — Forga axial de calculo tirante

N max.:41.939t
X: 3.466 m

Fonte: Autor, 2025

A armadura necessaria é dada a seguir.

)

As = 41,939 % c

& As = 9,646 cm?

Foram adotadas 8@12.5, totalizando 9,816 cm?.

3.1.9.4. Dimensionamento sapata corrida

A Figura 11 demonstra o momento fletor atuante na sapata.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 11 - Momento fletor de calculo sapata corrida

X:0.220 m

My min.: -15.098 t-m/

My min.: -17.507 t-T'r1‘§Y

X:0.310 m

X:0.310 m

My min.: -11.205 t-m/

My min.: -7.331 tm
X:0.310 m

My min.: -3.926 t-m

Wi

My min.: -19.316 t-m
X: 0.000 m

M A M i

X: 4 82104 m My max.: 1.509 t-m

X: 0.000 m

Fonte: Autor, 2025

A sapata sera dimensionada com a Teoria de peca de concreto submen-

tida a flexao simples.

fcd:| 0,214 | tf/cm?2
fyd: | 4,348 | tf/cm?
d: | 55,000 | cm
X. | 2,454 | cm
x,lim: | 24,750 | cm
As:| 8,224 | cm?
Asmin:| 9,000 | cm?

Foram adotadas as seguintes armaduras:

Armadura superior: @12.5 ¢/8;

Armadura inferior: @10 ¢/8;

Armadura secundaria: @10 c¢/15.

3.1.9.5. Dimensionamento estrutural estacas

Os esforcos das estacas estao apresentados na Figura 12 e 13.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 12 - Momento fletor de calculo estacas

Mz max.: 3.051 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 2.988 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 2.872 t-m)|
X:0.250 m
Mz max.: 2.714 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 2.523 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 2.323 tm|
X:0.250 m
Mz max.: 2.117 t-m
X:0.250 m
Mz max.: 1.906 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 1.693 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 1.477 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 1.260 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 1.047 t-m|
X:0.250 m
Mz max.: 0.838 t-m|
X:0.250 m

Mz max.: 0.648 t-m
X:0.250 m

M\ &iin0-43 D t4
X: :35090 m
M s 0-3281 b
Xx0.828 0mm

min.: -0.004 t-m

:0.000 m

“min.: -0.012 t-m
:0.000 m

m min.: =0.014 t-m

:0.000 m

Mzzmie: 02008
X¢:.00259)01
Mz max.: O 100 termp
%:9.250 m
Mz max.: 0.035 t-m>
X: 0.250 m
.‘k.

Fonte: Autor, 2025

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 13 — Cisalhamento de calculo estacas

Iy T -;11!51'5;16.030 t
: OF80Q w00 m

Fonte: Autor, 2025

O dimensionamento do trecho critico da estaca esta representado a se-
guir.
-5.3 (-1.425 - -1.175 M)

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Dados do pilar

Geometria
Diametro 35cm
) *_Tl_ ‘ Tramo -1.425/1175 m
/, Altura livre 025m
/ . Cobrimento 2cm
| ‘u f} ‘ Tamanho maximo agregado 19 mm
\ ) Materiais Comprimento de flambagem
2 ~ Concreto C30, usina.rigor Plano zX 025m
~— L Aco CA-50 e CA-60 Plano zY 0.25m
35 Longitudinal Armadura transversal
Barras 8710 Estribos le®@5
Taxa 0.65 % Espacamento 12cm

Disposi¢des relativas as armaduras (ABNT NBR 6118:2014, Artigos 13.2.3,18.2.4 e 18.4)

Dimensdes minimas

A dimensdao minima do apoio
(bmin) deve cumprir a seguinte condi-
gao:

N&o se permite pilar com secao
transversal de area inferior a 360.00
cm? (Artigo 13.2.3).

Armadura longitudinal

O espacamento minimo livre (sb)
entre as faces das barras longitudinais,
medido no plano da segao transversal,
deve ser igual ou superior ao maior dos se-
guintes valores (smin (Artigo 18.4.2.2)):

Onde:

Smin. Valor maximo de
$1,52,53.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

al@americalatina.eng.br

350.00 mm 3 140.00 mm v

962.11 cm? 3 360.00 cm? v
101 mm 3 23 mm v

Smin 23 mm

S 20 mm

Sz 10.0 mm

S3 23 mm
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Sendo:

Bmax. Didmetro ma-
ximo das barras longitudi-
nais.

dg: Tamanho ma-
ximo agregado.

O espagamento maximo entre ei-
Xx0s das barras, ou de centros de feixes de
barras, deve ser menor ou igual a Smax (Ar-
tigo 18.4.2.2).

Onde:

Sendo:

b: Menor dimensao
da se¢do do pilar.

As barras longitudinais deverdo ter
um didmetro nao inferior a 10 mm (Artigo
18.4.2.1):

O didmetro das barras longitudinais
nao deve ser superior a 1/8-b (Artigo
18.4.2.1).

Onde:

b: Menor dimensédo da se-
¢ao do pilar.

Estribos

O espagamento longitudinal entre
estribos, (s), medido na diregcao do eixo do
pilar, para garantir o posicionamento, impe-
dir a flambagem das barras longitudinais e
garantir a costura das emendas de barras
longitudinais nos pilares usuais, deve ser
igual ou inferior ao menor dos seguintes va-

lores (Artigo 18.4.3).

Onde:

Smax. Valor minimo de s;,52,S3.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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¢max

T mm

Smax

10.0 mm

10.0 mm

120 mm

Smax

S

10.0 mm
19 mm
£ 400 mm v
400 mm
350 mm

3 10.0 mm \/

£ 43.8 mm v
350 mm

£ 120 mm v
120 mm
200 mm
Pag. 23 de 43
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S2 : 350 mm

S3 : 120.0 mm

Sendo:

bmin: Menor dimensao

da secdo do pilar. bmin : 350 mm
Bmin:  Didmetro  mi-

nimo das barras longitudi-

nais. Dmin : 10.0 mm

O didmetro dos estribos em pilares
ndo deve ser inferior a 5.0 mm nem a 1/4 do
diametro da barra isolada ou do diametro
equivalente do feixe que constitui a arma-
dura longitudinal (Artigo 18.4.3).

5.0 mm 3 5.0 mm ‘/
5.0 mm 3 25 mm ‘/
Onde:
Bmax. Didmetro maximo das
barras longitudinais. Drmax : 10.0 mm

Armadura minima e maxima (ABNT NBR 6118:2014, Artigo 17.3.5.3)

A area total de armadura lon-
gitudinal As nao devera ser inferior a
Asmin (Artigo 17.3.5.3.1):

6.28 cm? : 3.85 cm? v
Onde:
As Area da arma-
dura longitudinal. As : 6.28 cm?
As,min . 3.85 cm?
Sendo:
Ac: Area total da
secao de concreto. Ac : 962.11 cm?
A drea da armadura longitudi-
nal As nao devera ser superior a Asmax
(Artigo 17.3.5.3.2):
6.28 cm? £ 38.48 cm? v
Onde:
As Area da arma-
dura longitudinal. As : 6.28 cm?

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Sendo:

Ac: Area total da
sec¢ao de concreto.

A area total de armadura lon-
gitudinal As ndo devera ser inferior a
Asmin (Artigo 17.3.5.3.1):

Onde:

As: Area total de ar-
madura comprimida.

Sendo:

Na: Esforgo axial
de compressao de
calculo.

fya. Resisténcia
ao escoamento do
aco da armadura lon-
gitudinal.

As,max

6.28 cm?

As,min

Nad

fyd

38.48 cm?
962.11 cm?
0.00 cm? v
6.28 cm?
0.00 cm?
0.015 t
443203 kgf/fcm?2

Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (ABNT NBR 6118:2014, Artigos 17.4.11,

17422 e18.3.3.2)
Deve satisfazer:

Onde:

Vsax: Esforco cortante efetivo de cal-

culo.

Vrazvx: Esforco cortante de ruptura

por compressao obliqua na alma.

Onde:

Vsq,x: Esforco cortante efetivo de cal-

culo.

Vrasyx. Esforco cortante de ruptura

por tragao na alma.

VSd,x

VRd2,vx

VSd,x

de3,Vx

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNPJ: 10.568.340/0001-77
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: 35.904 t

: 0.071 v

0.012 v

0.436 t

0.436 t
6128 t
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Os esforgos de célculo desfavoraveis sao obti-
dos em 'Ext.Inferior!, para a combinacao de hipdteses
"1.4-PP+CP [NL]".

Esforco cortante de ruptura por compressao
obliqua na alma.

O esforco cortante de ruptura por compressao
obliqua da alma deduz-se da seguinte expressao:

Esforco Cortante na diregdo X:

Vrd2 : 35.904 t
Onde:
av2 : 0.88
fea: Resisténcia de calculo a com-
pressdo do concreto. fca : 23524 kgf/cm?
bw: A menor largura da segao, com-
preendida ao longo da altura util d. bw : 262.18 mm
d: Altura util da secao, igual a distan-
cia entre a fibra mais comprimida e o cen-
tro de gravidade da armadura tracionada. d : 245.01 mm
Os esforcos de calculo desfavoraveis sao obti-
dos em 'Ext.Inferior!, para a combinagao de hipdteses
"1.4-PP+CP [NL]".
Esforco cortante de ruptura por tracao na
alma.
Esforco Cortante na diregdo X:
O esforgo cortante de ruptura por tragdo
na alma em pecas sem armadura de esforco
cortante obtém-se como:
Vrd3 : 6.128 t
Onde:
Ve : 6.128 t
Sendo:
Vco : 6.128 t
Onde:
fcra: Resisténcia de calculo
a tragao do concreto. feta : 15.90 kgf/cm?
Sendo:
fetkinf : 20.67 kgf/cm?
27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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fctm

fo  Resisténcia
caracteristica a com-
pressdao do concreto. fex

de.  Coeficiente
parcial de seguranca
para o concreto. e

bw: A menor largura da se-
¢do, compreendida ao longo da
altura atil d. bw

d: Altura atil da secao,
igual a distancia entre a fibra
mais comprimida e o centro de
gravidade da armadura tracio-
nada. d

29.53 kgf/cm?
: 305.81 kgf/cm?
1.3
262.18 mm
245.01 mm

Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (ABNT NBR 6118:2014, Artigos 11.3.3.4.3,

15.8 e 17)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos
em '-1175 m' para a combinagao de hipdteses
"PP+1.4-CP+1.4-SC [NL]".

Deve satisfazer:

N (f)

(0;0;215.307)

y

(2.517,0;-8.994)
(2.562;-0.001;-9.16)
(0,0;-27.833)

(2.56

“0:091;-9.16)

Voluime de canacidade Vista N. M
Verificagdo de resisténcia da se¢ao (hi)

N1g,M14 sd0 0s esforcos de calculo de pri-
meira ordem, incluindo, Nno seu caso, a excen-
tricidade minima segundo 11.3.3.4.3:

N1a: Esforco normal de calculo. Nid
M]d,x

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-

Myy (t-:8.758;0,82.685

0.982 v

(0,8.758;82.685)
(2.562;-0.001;-9.16)
(2.517,0,-8.994)
Myy (t'm)

(8.758:0,82.685)

(0;-8.758;82.685)

)

Vista Mx. Mv
-8.994 t
0.000 tm

Pag. 27 de 43
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Mis: Momento de célculo de pri-
meira ordem. Mgy

Nrd,Mrd sdo 0s esforcos resistentes da
secao com as mesmas excentricidades que os
esforcos atuantes de calculo, desfavoraveis.

Nrd: Esforco normal resistente. Nrd
Mrd: MOmento resistente MRax
MRd,y

Calculo da capacidade resistente

O cédlculo da capacidade resistente dltima
das secdes ¢ efetuado a partir das hipoteses gerais
seguintes (Artigo 17):

(a) A ruptura caracteriza-se pelo
valor da deformagdo em determina-
das fibras da secao, definidas pelos
dominios de deformacao de rup-
tura.

(b) As secOes transversais se
mantém planas apoés deformagao.

(c) A deformagdo es das barras
passivas aderentes deve ser o
mesmo do concreto em seu en-
torno.

(d) A distribucdo de tensdes no
concreto se faz de acordd com o di-
agrama pardbola-retdngulo, defi-
nido em 8.2.10.

O diagrama de calculo tensao-de-
formacgdo do concreto é do tipo parabola
retdngulo. Nao se considera a resisténcia
do concreto a tragao.

ck /
085f,

£.y=2%o £,=35% &

c

eci: Deformagdo de rup-

tura do concreto em flexao. €cu
eco: Deformacgao de ruptura

do concreto em compressao sim-

ples. €co
0.85-fcq: Resisténcia de cal-
culo a compressdo do concreto. 0.85-fcq
Sendo:

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77

2517 tm
-9.760 t
-0.001 tm
2562 tm
0.0035
0.0020
199.95
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(e)

foa  Resisténcia
caracteristica a com-
pressdao do concreto.

gc  Coeficiente
parcial de seguranca
para o concreto.

A tensao nas armadu-

ras deve ser obtida a partir
dos diagramas tensdo-de-
formagao, com valores de
célculo, definidos em 8.3.6.

fck

Jdc

yk

yd |

cs

euk: Deformacgao de ruptura do
concreto em flexao.

fya: Resisténcia ao escoamento

do aco.

(f)

Sendo:
fyx. Resisténcia ca-
racteristica do aco.

gs. Coeficiente par-
cial de segurancga para o
aco.

Aplicam-se as resultantes

de tensbes na seg¢do as equa-
¢des gerais de equilibrio de for-
¢cas e de momentos.

al@americalatina.eng.br

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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€uk

fyd

fyk

305.81

1.3

0.0200

4432.03

5096.84

115
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Equilibrio da sec¢do para os esforcos de ruptura, calculados com as mesmas excentricidades
que os esforcos de calculo desfavoraveis:

£ ) .

£ EMé 195 %0 omax="19984 kgffcm™ € = 3.5 %o
—_ 0,

o — — — = £&.

o @ ‘ —— €m0

o P

LA — e = 0.0 %o

I

> \

\‘u B yd
emin = -11.07 %o
—
3
2
—
<
Barra Designacio Coord. X Coord. Y Ss € =z
gnag (mm) (mm) (kgf/cm?) %
1 @10 0.00 145.00 -4432.04 -0.004559
™
2 @10 -102.53 102.53 -4432.04 -0.008372 .g
3 @10 -145.00 0.00 -4432.04 -0.009950 g
4 @10 -102.53 -102.53 -4432.04 -0.008368 &
5 @10 0.00 -145.00 -4432.04 -0.004554 lé.
6 @10 102.53 -102.53 -1586.39 -0.000741 o
7 @10 145.00 0.00 +1791.31 +0.000837 @
8 @10 102.53 102.53 -1594.19 -0.000745 S
n
<
o
8
Resultante e.x ey .
(t) (mm) (mm) §
Cc 9.326 149.75 -0.07 a)
L
Cs 1.406 145.00 0.00 ;
T 19.892 -48.36 0.03 =
o
=
[{e]
S
Nrd : -9.160 t N
Mgax : -0.001 tm
Mgay : 2.562 tm
Onde:
Cc: Resultante de compressdes no
concreto. C. : 9.326 t
Cs: Resultante de compressdes no
aco. Cs : 1.406 t
T: Resultante de tragao no ago. T : 19.892
€cc,x . 149.75 mm

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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ecc: Excentricidade da resultante
de compressao no concreto na direcao

dos eixos X e V. €ccy : -0.07 mm
ecs. Excentricidade da resultante €csx : 145.00 mm

de compressao no ago na direcdo dos ei-

xos XeY. €csy : 0.00 mm
er. Excentricidade da resultante eTx : -48.36 mm

de tragao no acgo na direcdo dos eixos X

ev. ety : 0.03 mm
ecmax. Deformacdo na fibra de

concreto mais comprimida. €cmax : 0.0020
esmax. Deformacao da barra de aco

mais tracionada. ©smax : 0.0099
Scmax: 1€NS3ao na fibra de concreto

mais comprimida. Scmax : 199.84 kgf/cm?
Ssmax: 1€Nsao da barra de ago mais

tracionada. Ssmax : 4432.04 kgf/fcm?2

Equilibrio da secdo para os esforcos atuantes de calculo, desfavoraveis:

m
i
g
o

o

m
il
o
o

o

g emax = 1.42 %o omax = 182.85 kagf/cm?
~ — —
SN "
|
= { \
/ \
/ \
‘I""‘,“ I,F’,
\“‘ o
emin = -7.23 %o
Barra Designacio Coord. X Coord. Y Ss e
gna¢ (mm) (mm) (kgf/cm?)
1 @10 0.00 145.00 -4432.04 -0.002909
2 @10 -102.53 102.53 -4432.04 -0.005442
3 @10 -145.00 0.00 -4432.04 -0.006491
4 @10 -102.53 -102.53 -4432.04 -0.005442
5 @10 0.00 -145.00 -4432.04 -0.002909
© @10 102.53 -102.53 -803.87 -0.000376
7 @10 145.00 0.00 +1442.39 +0.000674
8 @10 102.53 102.53 -803.87 -0.000376
Resultante e.x ey
(t) (mm) (mm)
Cc 8.532 148.20 0.00
Cs 1132 145.00 0.00
T 18.658 -58.34 0.00

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Nid : -8.994 t
Miax : 0.000 tm
Mgy : 2.517 tm
Onde:
C.: Resultante de compressdes no
concreto. Cc : 8532 t
Cs: Resultante de compressdes no
aco. Cs : 1132 t
T: Resultante de tragdo no ago. T : 18.658 t
ecc. Excentricidade da resultante €ccx : 148.20 mm
de compressdo no concreto na diregdo
dos eixos X e V. €ccy : 0.00 mm
ecs. Excentricidade da resultante €csx : 145.00 mm
de compressao no ago na diregao dos ei-
xos XeY. €csy : 0.00 mm
er. Excentricidade da resultante eTx : -58.34 mm
de tragdo no aco na direcdo dos eixos X
ev. ety : 0.00 mm
ecmax. Deformacdo na fibra de
concreto mais comprimida. €cmax : 0.0014
esmax. Deformacao da barra de aco
mais tracionada. ©smax : 0.0065
Scmax: 1€NS30 na fibra de concreto
mais comprimida. Scmax : 182.85 kgffcm?2
Ssmax: 1€Nsao da barra de ago mais
tracionada. Ssmax : 4432.04 kgffcm?2

4. DIMENSIONAMENTO MUROS DE GRAVIDADE
4.1. Secao teodrica

A secao modelo adotada para esta contencao € dada na Figura 4 a se-

guir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 14 — Secao modelo

48
TEETEERY H',{ reEILTIY H.%”},}/}”}]}}}/,}

ALTURA TOTAL MURO (A)
FUNDO SAPATA-SOLO (B)
TOPO MURO (C)

BASE 2A (D)

ALTURA SAPATA-MURO (E)
ALTURA PONTA SAPATA (F)
LARGURA FORA DO SOLO (G)
LARGURA NO SOLO (H)
LARGURA DA SAPATA (1)
LARGURA FORA DA VIGA (J)

20

2b,

——

LARGURA VIGA (K)

J = ALTURA VIGA (L)
- BASE 2B (M)

Fonte: Autor, 2025

4.2. Altura maxima de 2,10m

4.2.1.

Dados basicos

A secdo real do muro é a apresentada na Figura 14.

al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77

Figura 15 — Se¢ao transversal altura maxima de 2,10m

0,2
N
™

— N

1,8

2,1

7

3, |12
%

Ar

"
o

Jh

1,5 |
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Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclépico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

4.2.2.

Empuxo
Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 1,619 | tf/m?2
Esc:| 0812 tf/m2
Etopo:| 0,812 | tf/m?2
Ebase:| 2,431 tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
0,00 @ =]
S 0,812tf/m
0,812 tf/m
0,50
1,00
1,50
2,431 tf/m?
2,00
2,10 @)
2,50
4.2.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,923
2b 0,231
3 1,154
8a 4,275
9 2,600
Totais 9,184
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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4.2.4. \Verificacao do deslizamento

)

Fa = (2,431+0,812) * ~ Fa=2320tf/m

Fr =9,184 % 0,9 « tan(25) + 1,170 ~ Fr = 5,202 tf/m
_ 5,202

4.2.5. Verificacao ao tombamento

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 129/ 181

1,705 1,700
Ma = 2,10 * ( 4 ) - Ma = 2,980 tfm/m
Darte Peso | Braco (m) Momf;w:](t)eRess—
tf/m ponto 1 tfm/m
1 0,923 0,100 0,092
2b 0,231 0,233 0,054
3 1,154 0,750 0,866
8a 4,275 0,875 3,739
9 2,600 0,900 2,340
Totais 9,184 7,091
7,091
S = m ~ FS§S =2,379
4.2.6. Verificacao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
. Prof. h real b Ea Eh Ev
>e¢a0 m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,360 0,360 | 0,220 0,050 | 0,050 | 0,000
2 0,720 0,720 | 0,240 0,200 | 0,200 0,000
3 1,080 | 1,080 | 0,260 0,450 | 0,450 | 0,000
4 1,440 | 1440 | 0,280 0,800 | 0,800| 0,000
5 1,800 | 1,800 | 0,300 1,249 1,249 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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0,001 -0,001 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,010
0,004 -0,003| 0,006 | 0,000 | 0,007 | 0,055
0,009 | -0,007| 0,008 | 0,000 0,011 | 0,173
0,017 -0,012 0,010 | 0,000 | 0,014 | 0,398
0,027 | -0,020 0,010 | 0,000 | 0,017 | 0,767
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/mz2
0,241| 0,008 2,315 -0,126 3,240 -0,176
0,514 0,010 7,910 -3,630 1,074 -5,082
0,819 0,01 | 892,857 | 76,028 | 18,475 121077 | 25865 | -17,048 | 758,929 | 64,623
1,156 0,013 34565 | -26,308 | 48,391 -36,832
1,525 0,015 56,186 | -46,017 | 78,660 | -64,424
Status
ol 02
0,427% | OK 0,273% | OK
1,459% | OK 7,864% | OK
3,408% | OK 26,380% | OK
6,376% | OK 56,994% | OK
10,365% | OK 99,692% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,070 | 0,477 2,091% | OK
0,280 | 1,749 7,668% | OK
0,630 | 3,632 | 22,808 15,926% | OK
1,119 | 5,996 26,290% | OK
1,749 | 8,745 38,340% | OK
4.2.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacdo indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

al@americalatina.eng.br

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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a) Tensao atuante

Parte Peso | Braco (m) | Momento
tf/m ponto O tfm/m

1 0,923 0,650 0,600
2b 0,231 0,517 0,119

3 1,154 0,000 0,000
8a 4275 -0,125 -0,533

9 2,600 -0,150 -0,390
Totais 9,184 -0,203

TENSOES NA BASE
MO: | 0,987 | tftm/m

W:| 0,375 | m?

ol:| 0,875 | kgf/cm?

02:| 0,349 | kgf/cm?

b) Verificacdao

Atensdo maxima g, = 0,875 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel a4, =
1,509 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,349 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

4.2.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.

4.3. Altura maxima de 3,00m
4.3.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 15.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 16 — Secdo transversal altura maxima de 1,50m

e
o]
o
M
s 1,7 .
1 77| 1
‘ <2
. v _ oz
A 2,2 |
g i

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

4.3.2. Empuxo

Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 2313 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m?
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 3125 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,00 @ s
< 0,812 tf/m
0,812 tf/m?
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,125 tf/m”
BB
3,50
4.3.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 1,334
2b 1,000
3 2,257
8a 9,139
9 4,000
Totais 17,730
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 40 de 43
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4.3.4. Verificacao do deslizamento

)

0
Fa = (3,125 4 0,812) * ~ Fa =5905tf/m

Fr = 17,730 % 0,9 * tan(25) + 1,170 -~ Fr = 8,953 tf /m
8953

4.3.5. Verificacao ao tombamento

2,435 3,470
Ma = 3,00 = ( > + 3 ) ~ Ma =5905tfm/m
Parte Peso Braco (m) | Momento Resistente
tf/m ponto 1 tfm/m
1 1,334 0,100 0,133
2b 1,000 0,300 0,300
3 2,257 1,100 2,483
8a 9,139 1,273 1,634
9 4,000 1,350 5,400
Totais 17,730 19,950
S = 19,950 ~ FS§S =2,800
5,905 ’
4.3.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
. Prof. h real b Ea Eh Ev
>e¢a0 m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,520 | 0,520 | 0,262 0,104 | 0,104 | 0,000
2| 1040| 1,040/ 0,324 0,417| 0,417 | 0,000
3 1,560 1,560 | 0,386 0,938 | 0938 | 0,000
4 2,080 | 2,080 | 0,448 1,668 1,668 | 0,000
5 2,600 | 2,600| 0,510 2,606 | 2606 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,005 -0,003 | 0,009 | 0,000 0,010 | 0,028

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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0,020 -0,015] 0,009[0,000] 0,015] 0,159
0,049 | -0,036| 0,003]0,000| 0,015 0,503
0,094 | -0,069| -0,012]0,000]| 0,012 1169
0157| -0M6| -0,034|0,000| 0,007 ]| 2,265
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m?2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,463 | 0,01 4197 | -0,665 | 5876 | -0,930
1,069 | 0,017 12398 | -5797 | 17357 | -87115
1,820 | 0,025 | 892,857 | 76,028 | 24,977 | -15547 | 34968 | -21,766 | 758929 | 64,623 %
2,715 | 0,033 41,003 | -28,884 | 57,405 | -40,438 8
3,753 | 0,043 59,619 | -44,900 | 83,466 | -62,860 X
x
Status a
ol o2 2
0,774% | OK 1,440% | OK g
2287% | OK|  12,558% | OK E
4,608% | OK 33,681% | OK Q
7564% | OK|  62575% | OK 3
10,998% | OK |  97,272% | OK ‘:_L?
:
CISALHAMENTO S
Vsd Twd Tw,Rd Status S
tf | tf/m2 | tf/m? 2
0146 | 0,836 3,664% | OK =
0,584 | 2,703 1,851% | OK S
1314 | 5105 | 22,808 | 22,381% | OK
2,335 | 7,819 34283% | OK
3,649 | 10,732 47,055% | OK
4.3.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

c) Tensao atuante

Parte

Peso \ Braco (m) \ Momento

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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tf/m ponto O tfm/m
1 1,334 1,000 1,334
2b 1,000 0,800 0,800
3 2,257 0,000 0,000
8a 9,139 -0,173 -1,581
9 4,000 -0,250 -1,000
Totais 17,730 -0,447

d) Verificacao

TENSOES NA BASE

MO: | 3,007 | tfm/m
W: | 0,814 m3
ol: | 1176 | kgf/cm?
02: | 0,437 | kgf/cm?2

Atensdo maxima o, = 1,176 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =

1,509 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,437 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

4.3.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao
estd aprovada no dimensionamento.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial anexo tem como finalidade apresentar, de forma
detalhada, o dimensionamento e a verificacdao dos elementos estruturais
que compdem as contencdes da Quadra E do Loteamento Solar.

O muro assentado em conta minimo de 0,50m em relacao ao nivel pro-

jetado do solo.

2. CARACTERISTICAS DO SOLO
2.1. Tensao admissivel da fundacao

Na area da Quadra A, conforme indicado na Figura 1 a seguir, foram fei-
tos os furos SP-09, SP-10, SP-15 e SP-16. Por apresentar menor numero de
golpes, sera utilizado o SP-09 no dimensionamento da tensao admissivel do

solo.

Figura 1- Furos de sondagem Quadra C

Fonte: Autor, 2025

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 2 - SP-13
PORTICO ENGENHARIA 0074/25
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-09
(YT 1 () [Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA / PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUACU - ES [Pagina 111
Obra: LOTEAMENTO SOLAR DE ITAGUACU Data
Local: ROD. GUMERCINDO MOURA NUNES 21/08/2025
AMERICO FREDERICO COSER, ITAGUACWES, CEP 29690-000
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 148,00 m Coordenadas
ziAmostradorl i 349 Peso: 65 kgf R " to: 0.00 Morte: 7.810.371,00m
nt.. 2 MM Eeeala vertical:  1:100 | ~EYEStmento: VM Eoter 305.766,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente [Fuso: 245 [ Datumn: SIRGAS2000
Perfuragio: CA-Circulagio d'Agus TC-Trade Concha TH-Trade Helicoidal
— SPT | N°de Golpes | — N Profundidad
Rev. [ — ] . ) Pene o E' spT ¥ Frotundidade
<\ Perf.| B S Classificacéo do Material Solpes o |g a2z 2
(m) | & (m) 3 p—
12 23 32013423 23432 0 10 20 30 40 50
N 0,00 0
gl
2 g AREIASILTOSA, COMPACTA MARROM. :
Q 1 -
g [ 10| 1108
< 145 55| 21 | 19
2 2
% 08(10/08| 18 18
< 15|15|15 o
T SILTE ARENOSO, MEDIAMAMENTE sl 3
= COMPACTO,MARROM. 06/0a(07 *
151515 15 | 16
4
07)09)09|
4,60 (1515, 1© | 18 h
mE g|0a|10 ERE
55 1 | 18 I 1
SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, DE 144145044 6
MEDIAMAMENTE COMPACTO A 1576(15 20/31| 21/31
COMPACTO,MARROM. 7
11)|08(12]
w5 19| 20 | I !
=
< =
© 8,50 2251|285 |
]
B 28 2031 I
SILTE ARENOSO, COMPACTO MARROM. 10
14/16|13 20 29
1515|115
I 1316(12 1"
L=< 1145 15(15[15| 29 | 28
= ' AREIA SILTOSA, COMPACTA MARROM.
LIMITE DE SONDAGEM 12
Obs.: Paralisada por definicio do contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020). 2
Sondador: WELINGTON NISTALDO @ I 13
14
I15
16
17
g I
s M18
'19

al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77
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O bulbo de tensdes considerado serda de 3m de profundidade. O SPT

meédio considerado é dado a seguir.

19+ 18 + 16

SPTmed == 3

o SPTyeq = 17

O valor do coeficiente Kegers esta definido na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Coeficiente Kgers

silte (M5 ) M 526 5.34]5,43]570 | 5,81 | 5,91|6.01]6,10]6.19(6.27 2
Silte Mto Pco. Arenocso | M3S 497 I5.08(5,18 527|536 | 544|5,52|559|566 (572|578

M4S 497 |5,oa 5.18|5.27 | 536 | 5,44| 5,52 559566 | 5. 21l

'mss | 4.90 Ja.63|5.04]515]526 537|547 (505|564 |573|582]

Silte Arenoso

Fonte: Autor, 2025

Assim, a tensao admissivel é dada a seguir.

_ 15 ) _ kgf
Oadm = m < Ogdm = 3'4‘69W

2.2. Reaterro

O reaterro compactado sera considerado com resisténcia equivalente a

um solo com SPT de 5 golpes.

2.3. Propriedades do solo

Conforme indicado no item 3.1 do memorial de célculo, o solo de rea-

terro e fundacgao terao as seguintes caracteristicas adotadas.

Propriedade Aterro | Fundagao | Und.
Angulo de atrito:| 25,00 26,00 °

Peso especifico:| 1,90 2,00 tf/m?3
Coesdo:| 0,00 0,00 tf/m?2
Angulo talude:| 0,00 °

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3. DIMENSIONAMENTO
3.1 Secao tedrica

A secao modelo adotada para esta contencao € dada na Figura 4 a se-

guir.

Figura 4 — Se¢ao modelo

i€y
frana s sas e easysl
89

ALTURA TOTAL MURO (A)
FUNDO SAPATA-SOLO (B)
TOPO MURO (C)

BASE 2A (D)

ALTURA SAPATA-MURO (E)
ALTURA PONTA SAPATA (F)
LARGURA FORA DO SOLO (G)
LARGURA NO SOLO (H)
LARGURA DA SAPATA (1)
LARGURA FORA DA VIGA (V)
LARGURA VIGA (K)

ALTURA VIGA (L)

——+  BASE 2B (M)

N
o

B
26—
o Ll

o

Fonte: Autor, 2025
3.2. Altura maxima de 1,15m
3.2.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 5 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 5 - Secdo transversal altura maxima de 1,15m

0,2
LO)
0 o}
N O
- 0,6 , -
7 O
0,8

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/2009.

3.2.2, Empuxo

Ka:| 0,406

Kp: | 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: | 0,887 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1,699 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 0,20 c 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
0,00 @ S
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20 |
0,40 |
0,60 |
0,80 |
1,00 | 5
699 tf/m
1,15 @)
1,20
1,40
3.2.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,487
3 0,410
8a 1,083
9 1,200
Totais 3,181
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.7 de 35
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3.2.4. Verificagao do deslizamento
,15
Fa = (1,699 + 0,812) = > ~ Fa=1,443tf/m
Fr =3,181 0,9 xtan(25) + 1,170 ~ Fr = 2,567 tf/m
Fs =227 . ps = 1,778
1,443 7 7
3.2.5. Verificacao ao tombamento
0,933 0,510
Ma = 1,15 * ( > 3 ) ~Ma =0,732tfm/m
Parte Peso Braco Momento Resistente
(m)
tf/m ponto 1 tfm/m
1 0,487 0,100 0,049
3 0,410 0,400 0,164
8a 1,083 0,500 0,542
9 1,200 0,500 0,600
Totais 3,181 1,354
S = 1354 FS = 1,849
0,732 7 7
3.2.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Profundidade | h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m | tf/m | tf/m
1 0,190 | 0,190 | 0,200 | 0,014 | 0,014 | 0,000
2 0,380 | 0,380 | 0,200 | 0,056 | 0,056 | 0,000
3 0,570 | 0570 | 0,200 | 0O,125| 0,125 | 0,000
4 0,760 | 0,760 | 0,200 | 0,223 | 0,223 | 0,000
5 0,950 | 0950 | 0,200 | 0,348 | 0,348 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

al@americalatina.eng.br

CNPJ:10.568.340/0001-77

Pag. 8 de 35



¢

| AMERICA LATINA

ENGENHARIA

0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,007
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,056
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,110
TENSAO NA SECAO
P W fcd fctd ol 02 ol,calc | 02,calc | oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2
0,097 | 0,007 0,620 0,355 | 0,867 | 0,497
0,195 | 0,007 2,033 -0,083| 2846 | -0]116
0,292 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 5032 -2108 | 7,045 | -2,951| 758929 | 64,623
0,390 | 0,007 10,412 -6,513 | 14,577 -9,119
0,487 | 0,007 18,965 | -14,092 | 26,552 | -19,729
Status
ol 02
0,114% | OK 0,066% | OK
0,375% | OK 0,180% | OK
0,928% | OK 4,567% | OK
1,921% | OK 14110% | OK
3,499% | OK 30,529% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,019 | 0,146 0,641% | OK
0,078 | 0,585 2563% | OK
0,175 | 1315 | 22,808 5767% | OK
0,312 | 2,338 10,252% | OK
0,487 | 3,654 16,019% | OK
3.2.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

a) Tensao atuante

Parte

Peso ] Braco (m) \ Momento

al@americalatina.eng.br
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tf/m ponto O tfm/m
1 0,487 0,300 0,146
3 0,410 0,000 0,000
8a 1,083 -0,100 -0,108
9 1,200 -0,100 -0,120
Totais 3,181 -0,082

TENSOES NA BASE
MO: | 0113 | tfm/m

W:| 0,107 | m3

ol: | 0,504 | kgf/cm?

02:| 0,291 | kgf/cm?

b) Verificagao

Atensdo maxima o, = 0,504 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =
3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,291 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.2.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensionamento.

3.3. Altura maxima de 1,50m
3.3.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 6 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 6 — Secao transversal altura maxima de 1,50m

0,7
s s

0,8

Fonte: Autor, 2025

7

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.3.2. Empuxo

Ka:| 0,406

Kp:| 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?2

zc:| 0,000 | m

Pativo: 1157 | tf/m?2
Esc:| 0,812 | tf/m?2
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 1968 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00
0,00 @ =)
o 0,812 tf/m
0,812 tf/m
0,20 |
0,40 |
0,60 |
0,80 |
1,00
1,20
1,968 tf/m”
1,40 |
1,50 @)
1,60
3.3.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,667
3 0,513
8a 1,976
9 1,600
Totais | 4,756
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.12 de 35
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Verificacao do deslizamento

Fa = (1,968 + 0,812) *

)

2

~ Fa=2,085tf/m

Fr = 4,756 * 0,9 x tan(25) + 1,170 ~ Fr = 3,258 tf/m

FS

3,258

——— ~ F§ =1,562

2,085

Verificacao ao tombamento
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1,218 0,868
Ma = 1,50 * ( > + 3 ) ~ Ma = 1,347 tfm/m
Parte | Peso | Braco (m) | Momento Resistente
tf/m ponto T tfm/m
1 0,667 0,100 0,067
3 0,513 0,500 0,257
8a 1,976 0,600 1,186
9 1,600 0,600 0,960
Totais | 4,756 2,469
2,469
S = m ~ FS =1,832
Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
. Prof. h real b Ea Eh Ev
>e¢a0 m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,260 | 0,260 | 0,200 0,026 | 0,026 0,000
2 0,520 | 0,520 | 0,200 0,104 | 0,104 | 0,000
3 0,780 | 0,780 | 0,200 0,235| 0,235| 0,000
4 1,040 1,040 | 0,200 0,417 0,417 | 0,000
5 1,300 1,300 | 0,200 0,652 | 0,652 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs | MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,018
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.13 de 35
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0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,061
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,145
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,282
TENSAO NA SECAO
P W fcd fctd ol 02 ol,calc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,133 | 0,007 1,006 0,328 1,408 0,459
0,267 0,007 4,044 -1,377 5,662 -1,928
0,400 | 0,007 | 892,857 | 76,028 | 11,149 -7148 | 15609 | -10,007 | 758,929 | 64,623
0,534 | 0,007 24353 | -19,018 | 34,094 | -26,625
0,667 | 0,007 45,689 | -39,020 | 63964 | -54,628
Status
ol 02
0,186% | OK 0,061% | OK
0,746% | OK 2,983% | OK
2,057% | OK 15,485% | OK
4,.492% | OK 41,200% | OK
8,428% | OK 84,533% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,036 | 0,274 1,200% | OK
0,146 | 1,095 4800% | OK
0,328 | 2,463 | 22,808 | 10,799% | OK
0,584 | 4,379 19,198% | OK
0912 | 6,842 29,997% | OK
3.3.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

a) Tensao atuante

Parte

Peso

Braco (m)

Momento

tf/m

ponto O

tfm/m

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
CNPJ: 10.568.340/0001-77
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1 0,667 0,400 0,267

3 0,513 0,000 0,000
8a 1,976 -0,100 -0,198

9 1,600 -0,100 -0,160
Totais | 4,756 -0,091

TENSOES NA BASE
MO: | 0,343 | tfm/m

W:| 0,167 | m3

ol:| 0,681 | kgf/cm?

02:| 0,270 | kgf/cm?

b) Verificagao

Atensdo maxima o, = 0,681 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =
3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,270 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.3.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensionamento.

3.4. Altura maximade 2,10m
3.4.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 7 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 7 — Secao transversal altura maxima de 2,10m

0,2
S
txjn
N“ —
e 1,2 b
A 1
% E—‘v
A4 oA
L 1,5 L

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.4.2. Empuxo

Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 1,619 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m2
Etopo: | 0,812 tf/m?2
Ebase: | 2,431 | tf/m?2
Epassivo: 1170 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
0,00 @ =]
S 0,812tf/m
0,812 tf/m
0,50
1,00
1,50
2,431 tf/m®
2,00
2,10 @)
2,50
3.4.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 0,923
2b 0,231
3 1,154
8a 4275
9 2,600
Totais 9,184
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.4.4. Verificacao do deslizamento

)

Fa = (2,431+0,812) * ~ Fa=2320tf/m

Fr =9,184 % 0,9 « tan(25) + 1,170 ~ Fr = 5,202 tf/m
_ 5,202

3.4.5. Verificacao ao tombamento

1,705 1,700
Ma = 2,10 * ( 4 ) - Ma = 2,980 tfm/m
Darte Peso | Braco (m) Momf;w:](t)eRess—
tf/m ponto 1 tfm/m
1 0,923 0,100 0,092
2b 0,231 0,233 0,054
3 1,154 0,750 0,866
8a 4,275 0,875 3,739
9 2,600 0,900 2,340
Totais 9,184 7,091
7,091
S = m ~ FS§S =2,379
3.4.6. Verificacao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
. Prof. h real b Ea Eh Ev
>e¢a0 m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,360 0,360 | 0,220 0,050 | 0,050 | 0,000
2 0,720 0,720 | 0,240 0,200 | 0,200 0,000
3 1,080 | 1,080 | 0,260 0,450 | 0,450 | 0,000
4 1,440 | 1440 | 0,280 0,800 | 0,800| 0,000
5 1,800 | 1,800 | 0,300 1,249 1,249 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 18 de 35
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0,001 -0,001 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,010
0,004 -0,003| 0,006 | 0,000 | 0,007 | 0,055
0,009 | -0,007| 0,008 | 0,000 0,011 | 0,173
0,017 -0,012 0,010 | 0,000 | 0,014 | 0,398
0,027 | -0,020 0,010 | 0,000 | 0,017 | 0,767
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/mz2
0,241| 0,008 2,315 -0,126 3,240 -0,176
0,514 0,010 7,910 -3,630 1,074 -5,082
0,819 0,01 | 892,857 | 76,028 | 18,475 121077 | 25865 | -17,048 | 758,929 | 64,623
1,156 0,013 34565 | -26,308 | 48,391 -36,832
1,525 0,015 56,186 | -46,017 | 78,660 | -64,424
Status
ol 02
0,427% | OK 0,273% | OK
1,459% | OK 7,864% | OK
3,408% | OK 26,380% | OK
6,376% | OK 56,994% | OK
10,365% | OK 99,692% | OK
CISALHAMENTO
Vsd Twd Tw,Rd Status
tf tf/m2 | tf/m?2
0,070 | 0,477 2,091% | OK
0,280 | 1,749 7,668% | OK
0,630 | 3,632 | 22,808 15,926% | OK
1,119 | 5,996 26,290% | OK
1,749 | 8,745 38,340% | OK
3.4.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacdo indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

al@americalatina.eng.br
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c) Tensdo atuante

Parte Peso | Braco (m) | Momento
tf/m ponto O tfm/m

1 0,923 0,650 0,600
2b 0,231 0,517 0,119

3 1,154 0,000 0,000
8a 4275 -0,125 -0,533

9 2,600 -0,150 -0,390
Totais 9,184 -0,203

TENSOES NA BASE
MO: | 0,987 | tftm/m

W:| 0,375 | m?

ol:| 0,875 | kgf/cm?

02:| 0,349 | kgf/cm?

d) Verificacao

Atensdo maxima g, = 0,875 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel a4, =
3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,349 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.4.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.

3.5. Altura maxima de 2,40m
3.5.1. Dados basicos

A secdo real do muro é a apresentada na Figura 8 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 8 — Secdo transversal altura maxima de 2,40m

2,4

_

S—

1,5
1,7

N

Fonte: Autor, 2025

0,4

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.5.2. Empuxo

Ka: 0,406

Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?

zc: | 0,000 | m

Pativo: | 1,851 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m2
Etopo: | 0,812 tf/m?2
Ebase: | 2,662 | tf/m?2
Epassivo: 1,217 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
0,00 @ =]
S 0,812tf/m
0,812 tf/m?
0,50
1,00
1,50
2,00
2,662 tf/m?
2,40 Q)
2,50
3,00
3.5.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 1,026
2b 0,513
3 1,744
8a 5320
9 3,000
Totais 1,603
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 22 de 35
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3.5.4. Verificagao do deslizamento

)

Fa = (2,662 4 0,812) * ~ Fa=4,011tf/m

Fr =11,603 x 0,9 * tan(25) + 1,217 ~ Fr = 6,310 tf /m

Fs = 2200 . ps = 1,573
S 4,011 7
3.5.5. Verificagao ao tombamento
1,874 2,137
Ma = 2,40 ( > + 3 ) ~ Ma =3958tfm/m
Peso Braco (m) Momento Resistente
Parte
tf/m ponto 1 tfm/m
1 1,026 0,100 0,103
2b 0,513 0,267 0,137
3 1,744 0,850 1,483
8a 5,320 0,999 5314
9 3,000 1,050 3,150
Totais 11,603 10,186
S = 10186 FS = 2,573
-~ 3958 7 7
3.5.6. Verificacao estrutural
SEQAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,400 | 0,400 | 0,240 0,059 | 0,059 | 0,000
2 0,800 | 0,800 | 0,280 0,237 0,237 0,000
3 1,200 1,200 | 0,320 0,534 0,534 | 0,000
4 1,600 1,600 | 0,360 0,950 0,950 0,000
5 2,000 2,000 | 0,400 1,484 1,484 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOQOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,400 -0,001 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,010

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77

Pag. 23 de 35

2026-J3LQ1W - E-DOCS - COPIA SIMPLES  21/07/2026 10:13 PAGINA 160/ 181



¢

| AMERICA LATINA

ENGENHARIA

0,800 | -0,003| 0,006 0,000] 0,007 0,055
1200 | -0,007| 0,008|0,000| 0,011| 0173
1600 | -0,012| 0,010 |0,000| 0,014 | 0,398
2,000| -0,020| 0,010 |0,000| 0,017 | 0,767
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 olcalc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m?2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,321 0,010 2,887 | -0213| 4,042| -0298
0,713| 0,013 8312| -3217| M636| -4503
1177 | 0,017 | 892,857 | 76,028 | 17,097 | -9740| 23935| -13,636 | 758,929 | 64,623
1712 | 0,022 28999 | -19,486| 40,598 | -27,280 3
2319 | 0,027 43556 | -31961| 60979 | -44746 X
x
Status a
ol o2 2
0,533% | OK 0,461% | OK S
1,533% | OK 6,969% | OK S
3,154% | OK 21101% | OK ?
5349% | OK |  42,214% | OK 3
8,035% | OK 69,241% | OK ‘:_L?
;
CISALHAMENTO g
Vsd Twd | Tw,Rd Status i
tf | tf/m2 | tf/m?2 2
0,083 | 0,519 2,277% | OK 2
0332 1781 7,806% | OK S
0,748 | 3505| 22,808 | 15369% | OK
1329 | 5539 24,287% | OK
2,077 | 7,790 34153% | OK
3.5.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

e) Tensao atuante

Parte

Peso \ Braco (m) \ Momento
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tf/m ponto O tfm/m
1 1,026 0,750 0,770
2b 0,513 0,583 0,299
3 1,744 0,000 0,000
8a 5,320 -0,149 -0,792
9 3,000 -0,200 -0,600
Totais 1,603 -0,323

TENSOES NA BASE
MO: | 1,386 | tfm/m

W:| 0,482 | m3

ol: | 0,970 | kgf/cm?

02:| 0,395 | kgf/cm?

f) Verificacao

Atensdo maxima g, = 0,970 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel a4, =
3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,395 kgf/cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

que nao ha levantamento da fundacao.

3.5.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contengao

estd aprovada no dimensionamento.

3.6. Altura maxima de 2,65m
3.6.1. Dados basicos

A secdo real do muro € a apresentada na Figura 9 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 9 — Secao transversal altura maxima de 2,65m

0,7

2,65
2,25

%\ ) 1,35

0.4

1,85

A
N

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,
sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,
com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.6.2. Empuxo

Ka: 0,406
Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?
zc: | 0,000 | m
Pativo: | 2,043 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m?
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 2,855 | tf/m?2
Epassivo: 1,217 | tf/m?2

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Empuxo Atuante
©= Muro =@=Empuxo
0,00 c 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,00 @ S
S 0,812tf/m
0,812 tf/m?
0,50 |
1,00 |
1,50
2,00 |
,855 tf/m’
2,50 |
2,65 @)
3,00
3.6.3. Carga permanente dos elementos
Parte Peso
tf/m
1 1154
2b 0,866
3 1,898
8a 6,413
9 3,300
Totais 13,631
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 27 de 35
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3.6.4. Verificagao do deslizamento

)

5
Fa = (2,855 4+ 0,812) * ~ Fa =4,674tf/m

2
Fr = 13,631 % 0,9 * tan(25) + 1,217 . Fr = 7,200 tf /m
7,200
FS = m ~ FS =1,540
3.6.5. Verificacao ao tombamento
2,069 2,605
Ma = 2,65 * ( =+ ) - Ma = 5,043 tfm/m
Peso Braco (m) | Momento Resistente
Parte
tf/m ponto 1 tfm/m
1 1,154 0,100 0,115
2b 0,866 0,300 0,260
3 1,898 0,925 1,756
8a 6,413 1,098 7,038
9 3,300 1,175 3,878
Totais 13,631 13,046
13,046
S = 5043 ~ FS = 2,586
3.6.6. Verificacao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
Secso Prof. h real b Ea Eh Ev
m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,450 | 0,450 | 0,260 0,075| 0,075| 0,000
2 0,900 | 0,900 | 0,320 0,300 | 0,300 | 0,000
3 1,350 1,350 | 0,380 0,676 | 0,676 | 0,000
4 1,800 1,800 | 0,440 1,202 1,202 | 0,000
5 2,250 | 2,250 | 0,500 1,878 1,878 | 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOQOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,004 | -0,003| 0,008 | 0,000| 0,009 | 0,021
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0,017 -0,012] 0,010][0,000| 0,014] 0,104
0,041 -0,030| 0,004 | 0,000 0,014| 0318
0,078 | -0,057| -0,010|0,000| 0,011 0,732
0130 | -0,096| -0,030|0,000| 0,004 1412
TENSAO NA SECAO
P W fcd fctd ol 02 ol,calc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m?3 tf/m2 | tf/m?2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,411| 0,011 3415| -0252| 4780| -0,353
0943 | 0,017 9,043| -3150| 12,660 | -4410
1,595 | 0,024 | 892,857 | 76,028 | 17,424 | -9,029 | 24,394 | -12,641| 758,929 | 64,623 %
2368 | 0,032 28,055 | -17,293| 39278 | -24,210 $
3261 | 0,042 40,412 | -27367| 56577 | -38314 ¥
Status a
ol o2 2
0,630% | OK 0,546% | OK g
1,668% | OK 6,825% | OK 3
3214% | OK 19,561% | OK ?
5175% | OK |  37,463% | OK 3
7,455% | OK |  59,289% | OK ‘:_L?
G
CISALHAMENTO g
Vsd Twd | Tw,Rd Status i
tf | tf/m2 | tf/m? 2
0,105 | 0,607 2,660% | OK o
0,421 1972 8,645% | OK S
0,946 | 3,736 | 22,808 | 16,380% | OK
1,683 | 5736 25,149% | OK
2,629 | 7,887 34,580% | OK
3.6.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relagcao indicada em 3.4 do

memorial de calculo.

g) Tensao atuante

Parte

Peso \ Braco (m) \ Momento

al@americalatina.eng.br
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tf/m ponto O tfm/m
1 1,154 0,850 0,981
2b 0,866 0,650 0,563
3 1,949 0,000 0,000
8a 6,626 -0,173 -1,144
9 3,400 -0,250 -0,850
Totais 13,996 -0,450

TENSOES NA BASE
MO: | 1,863 tfm/m
wW: | 0,570 m?
ol: | 1,063 | kgf/cm?
02: | 0,410 | kgf/cm?2

h) Verificagao

Atensdo maxima o, = 1,063 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =
3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,410 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.6.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.

3.7. Altura maxima de 3,60m
3.7.1. Dados basicos

A secao real do muro € a apresentada na Figura 10 a seguir.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 10 — Secao transversal altura maxima de 3,60m

0,2

3,6

3.1

/%//M 1,3

A

/////

0.9

'I

T L\\\\

E

Fonte: Autor, 2025

O muro sera de concreto ciclopico, composto de 70% de rocha (granito,

sienito ou porfiro), com peso estimado de 2,85 tf/m3, e 30% de argamassa,

com peso estimado de 1,90 tf/m3. O peso do muro é de 2,57 tf/m3. A sobre-

carga considerada foi de 2,00 tf/m?2, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

3.7.2. Empuxo

Ka: 0,406

Kp: 2,464
Pceosdo: | 0,000 | tf/m?

zc: | 0,000 | m

Pativo: | 2,776 | tf/m?
Esc:| 0812 tf/m?
Etopo:| 0,812 tf/m?2
Ebase:| 3,588 | tf/m?2
Epassivo: | 3,792 | tf/m?2
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Empuxo Atuante

©= Muro =@=Empuxo

0,00 £0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
0,00 @ S
®,812tf/m

0,812 tf/m>

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,588 tf/m?

4,00

3.7.3. Carga permanente dos elementos
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Peso

Parte tf/rm
1 1,590
2b 1,988
3 2,565
7 0,205
8a 9,130
9 3,600
Totais | 19,078
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3.7.4. Verificagao do deslizamento
Fa = (3,588 + 0,812) * —— ~ Fa = 7,919 tf/m
Fr = 19,078 0,9 * tan(25) + 3,792 . Fr = 12,166 tf /m
- 12100 rs = 1,536
7919 7 7
3.7.5. Verificagao ao tombamento
2,922 4,997
Ma = 3,00 = ( > + 3 ) ~ Ma =11256tfm/m
Peso Braco (m) | Momento Resistente
Parte
tf/m ponto T tfm/m
1 1,590 0,100 0,159
2b 1,988 0,367 0,729
3 2,565 1,000 2,565
7 0,205 0,100 0,021
8a 9,130 1,218 11,122
9 3,600 1,350 4,860
Totais | 19,078 19,456
Fs = 220 b5 = 1,728
11,256 T
3.7.6. Verificacao estrutural
SECAO GEOMETRIA EMPUXO
Secio Prof. h real b Ea Eh Ev
¢ m m m tf/m tf/m tf/m
1 0,620 | 0,620 | 0,300 0,148 | 0,148 | 0,000
2 1,240 1,240 | 0,400 0,593 | 0,593 | 0,000
3 1,860 1,860 | 0,500 1,334 1,334 | 0,000
4 2,480 | 2,480 | 0,600 2,371 2371 0,000
5 3,100 3,100 | 0,700 3705| 3,705| 0,000
MOMENTOS
MOc MOs MOsc | MOev Mr MO
tfm tfm tfm tfm tfm tfm
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0,009 -0,007] 0,010 [0,000] 0,012]0,043
0,042| -0,031| 0,000]0,000| 0,011| 0,256
0107 | -0,080| -0,030 | 0,000 | -0,002 | 0,825
0212 -0157| -0,080 | 0,000 | -0,025| 1,935
0,364 | -0270| -0150|0,000| -0,056 | 3,773
TENSAO NA SECAO
P wW fcd fctd ol 02 ol,calc | o2,calc oc,Rd | oct,Rd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m?2 tf/m2 | tf/m?2
0,656 | 0,015 5057| -0,681| 7080| -0953
1,590 | 0,027 13576 | -5627| 19,006| -7,878 S
2,800 | 0,042 892,857 | 76,028 | 25396 | -14]197 | 35555 | -19,875| 758929 | 64,623
4287 | 0,060 39,400 | -25110| 55160| -35155
6,051 | 0,082 54,847 | -37,560 | 76,786 | -52,583 2
Status 2
ol o2 §
0,933% | OK 1,475% | OK 3
2,504% | OK 12,190% | OK %
4,685% | OK|  30,755% | OK 3
7268% | OK|  54399% | OK <
10,118% | OK 81,369% | OK 3
8
8
CISALHAMENTO i
Vsd | Twd | Tw,Rd Status é
tf tf/m2 | tf/m? 2
0,207 | 1,037 4,549% | OK S
0,830 | 3112 13,646% | OK
1,867 | 5602 | 22,808 | 24,563% | OK
3,320 | 8,300 36,390% | OK
5187 | 1116 48,736% | OK
3.7.7. Verificacao da fundacao

A tensao atuante na fundacao € dada pela relacdo indicada em 3.4 do

al@americalatina.eng.br

memorial de calculo.
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i) Tensdo atuante

Peso | Braco (m) | Momento
Parte

tf/m ponto O tfm/m
1 1,590 0,900 1,431
2b 1,988 0,633 1,259
3 2,565 0,000 0,000
7 0,205 0,900 0,185
8a 9,130 -0,218 -1,993
9 3,600 -0,350 -1,260
Totais | 19,078 -0,378

j) Verificacao

Atensdo maxima o, = 1,797 kgf /cm? é inferior a tensdo admissivel o4, =

TENSOES NA BASE

MO: | 5,618 tfm/m
W: | 0,667 m?
ol: | 1,797 | kgf/cm?
62: | O | kgf/cm?

3,469 kgf /cm? apresentada em 2.1.

Atensdo minima o, = 0,111 kgf /cm? é superior a 0,00 kgf /cm?, indicando

gue nao ha levantamento da fundacao.

3.7.8. Conclusao

Dadas as verificacdes apresentadas ao longo deste item, a contencao

estd aprovada no dimensionamento.
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TABELA DE COORDENADAS TABELA DE COORDENADAS TABELA DE COORDENADAS TABELA DE COORDENADAS TABELA DE COORDENADAS I _ a4
PONTO NORTE ESTE PONTO NORTE ESTE PONTO NORTE ESTE PONTO NORTE ESTE PONTO NORTE ESTE
PT02-QA 781047928 | 30576117 PT14-QB 781047023 | 30568167 PT15-QC 7.810.44375 | 305.664,31 PT06-QD 7.810.390,26 | 305.775,56 PT01-QE 7.810.37841 | 305.800,00 c
[
PT01-QA 7.810.464,31 | 305.762,70 PT16-QB 781046912 | 30567173 PT02-QC 7.810.436,28 | 305.73551 PT04-QD 7.810.439,98 | 305.770,30 PT02-QE 7.810.364,18 | 305.801,50 .
N
PT27-QA 7.810.493,58 305.900,45 PT17-QB 7.810.453,76 305.663,31 PT01-QC 7.810.451,18 305.733,92 PT02-QD 7.810.455,43 305.773,69 PT33-QE 7.810.380,24 305.639,37 !
PT26-QA 7.810.492,31 305.890,51 PT18-QB 7.810.468,02 305.661,79 PT03-QC 7.810.450,13 305.723,97 PT05-QD 7.810.440,51 305.775,27 PTO03-QE 7.810.377,36 305.790,06
PT25-QA 7.810.477,95 305.891,98 PT19-QB 7.810.452,68 305.653,37 PT04-QC 7.810.435,22 305.725,55 PT03-QD 7.810.439,45 305.765,33 PTO04-QE 7.810.363,15 305.791,56
PT24-QA 7.810.491,29 305.880,56 PT20-QB 7.810.467,07 305.651,84 PT05-QC 7.810.449,08 305.714,03 PTO01-QD 7.810.454,37 305.763,75 PT06-QE 7.810.362,10 305.781,61
PT23-QA 7.810.476,92 305.882,03 PT21-QB 7.810.451,62 305.643,42 PT06-QC 7.810.434,16 305.715,61 PT05-QE 7.810.376,33 305.780,12
PT22-QA 7.810.490,26 305.870,62 PT22-QB 7.810.466,56 305.641,83 PTO7-QC 7.810.448,02 305.704,08 PT08-QE 7.810.360,86 305.769,96 |
PT21-QA 7.810.475,89 305.872,09 PT23-QB 7.810.450,57 305.633,48 PT08-QC 7.810.433.10 305.705,66 PTO7-QE 7.810.376,88 305.770.21
PT20-QA 7.810.489,23 305.860,67 PT24-QB 7.810.465,51 305.631,89 PT09-QC 7.810.446,96 305.694,14 PT10-QE 7.810.362,45 305.757,99
PT19-QA 7.810.474,87 305.862,14 PT25-QB 7.810.449,50 305.623,51 PT10-QC 7.810.432,04 305.695,72 PT09-QE 7.810.378,35 305.760,38
PT18-QA 7.810.488,21 305.850,72 PT26-QB 7.810.464,44 305.621,92 PT11-QC 7.810.445,90 305.684,20 PT12-QE 7.810.363,94 305.748,11 |
PT17-QA 7.810.473,84 305.852,19 PT27-QB 7.810.448,45 305.613,57 PT12-QC 7.810.430,98 305.685,77 PT11-QE 7.810.379,83 305.750,50 PROJETO EXECUTIVO MUROS DE CONTENC 10
PT16-QA 7.810.486,07 | 305.830,85 PT28-QB 7.810.462,83 | 305.612,04 PT13-QC 781044484 | 305.674.25 PT14-QE 781036542 | 305.738.22 NOTAS MURO DE GRAVIDADE:
PT15-QA 7.810.471,71 305.832,31 PT30-QB 7.810.461,94 305.602,08 PT14-QC 7.810.429,93 305.675,83 PT13-QE 7.810.381,31 305.740,62 , OBRA: ,
1. Altura maxima concretagem de 2 metros; AMERICA LATINA
PT14-QA 7.810.485,02 305.820,90 PT29-QB 7.810.447,38 305.603,62 PT16-QC 7.810.428,84 305.665,89 PT16-QE 7.810.366,90 305.728,34 _ . . . J
2. Argamassa fck minimo de 15Mpa composta de cal, cimento e areig; ENGENHARIA
PT13-QA 7.810.470.66 | 305.822.36 PT04-QB 781047609 | 305.731.33 PT17-QC 7.810.44270 | 305.654,37 PT15-QE 7.810.382,80 | 305.730,74 3. Rocha granito ou similar com consumo minimo de 70% e peso especifico
PT12-QA 7.810.483,96 305.810,95 PT06-QB 7.810.475,03 305.721,38 PT18-QC 7.810.427,79 305.655,94 PT18-QE 7.810.368,39 305.718,44 d e 2 , 8 5 T/ M 3 ; LOCAL: ARE A DISC:
PT11-QA 7.810.469,60 305.812,42 PT08-QB 7.810.473,97 305.711.44 PT19-QC 7.810.441,67 305.644,42 PT17-QE 7.810.384,28 305.720,84 4. Rocha composta de granito, sienito ou porfiro; ROD. GUMERCINDO MOURA NUNES, ITAGUAGU /ES 30.000,00 m?2 CON
PT08-QA 7.810.481,85 305.791,06 PT10-QB 7.810.472,91 305.701,50 PT20-QC 7.810.426,75 305.646,00 PT20-QE 7.810.369,86 305.708,56 2 $egterro Compogtod% em camadas de to%rommodomente 20cm; —
. 0dds ds camaaas evem ser compactaads.
PTO7-QA 7.810.467,48 305.792,53 PT12-QB 7.810.471,85 305.691,55 PT21-QC 7.810.440,60 305.634,48 PT19-QE 7.810.385,76 305.710,96 P CONTEUDO: DATA:
PT06-QA 7.810.480,81 305.781,12 PT02-QB 7.810.477,09 305.741,29 PT24-QC 7.810.424,63 305.626,11 PT22-QE 7.810.371,35 305.698,68 PLANTA DE IMPLANTACAO DOS MUROS DE CONTENGAO jan—26
PT05-QA 7.810.466,45 305.782,58 PT01-QB 7.810.463,41 305.742,73 PT22-QC 7.810.425,68 305.636,06 PT21-QE 7.810.387,25 305.701,07
PT10-QA 7.810.482,91 305.801,01 PT03-QB 7.810.461,15 305.732,92 PT23-QC 7.810.439,55 305.624,53 PT24-QE 7.810.372,83 305.688,80 RESPONSAVEIS TECNICOS REV:
PT04-QA 7.810.479,74 305.771,18 PT05-QB 7.810.460,09 305.722,97 PT23-QF 7.810.388.73 305.691,19 RESPONSAVEL TECNICO: COORDENAGAQ: o
Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente
PT09-QA 7.810.468,54 305.802,47 PT07-QB 7.810.459,03 305.713,03 PT26-QE 7.810.374,31 305.678,91 g b CASSIO FABRE PEREIRA DOS SANTOS g b RAFAEL AMARAL MATHIELO ALTOE
J Data: 18/06/2026 17:31:07-0300 o Data: 18/06/2026 15:37:03-0300
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TABELA DE QUANTITATIVO MUROS DE CONTENGAO — LONGITUDINAL QUADRA B
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